
9.1 °ÂÓÈÎ¿ – πÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·ÛÎfiËÛË

∆· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ËÏfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎÂÚ·ÌÈÎ¿. ∏ ÔÚ-

ÛÂÏ¿ÓË ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

πÛÙÔÚÈÎ¿ Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ‹ ·fi ·ÏÈ¿ ÛÙËÓ ∫›Ó·, ÂÓÒ ÛÙËÓ ∂˘-

ÚÒË ‹ÚıÂ ÙÔÓ 18Ô ·ÈÒÓ·. ™ÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË

ÊÔÚ¿ ÙÔ 1774 ÛÙÔ ¶·Ú›ÛÈ ·fi ÙÔÓ Ê·ÚÌ·ÎÔÔÈfi Duchâteau, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›·˜ ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ∆Ô Â›ÙÂ˘ÁÌ· ÙÔ˘ Duchâteau

ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÙËÎÂ Ô Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜ Dubois de Chemant, Ô ÔÔ›Ô˜ ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ

‰ÚfiÌÔ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰ÔÓÙÈÒÓ ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

9.2 √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË

∏ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹

Û‡ÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË (›Ó·Î·˜ 9.1). ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÛÙÚÈÔ, ¯·Ï·˙›·,

Î·ÔÏ›ÓË, ·ÏÔ˘Ì›Ó·, ÌÂÛfi¯ˆÚ·, ˘ÏÈÎ¿ ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜ Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜. 

∏ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÂ

ÌÔÚÊ‹ ÛÎfiÓË˜ Ë ÔÔ›· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ˘ÁÚfi. ªÂ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜

ÛÎfiÓË˜ Î·È ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÔÏÙfi˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ

ÈÓ¤ÏˆÓ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È, Î·Ù¿ ÛÙ¿‰È·, ¿Óˆ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂ-

ÏÂÙfi Î·È ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Û¯‹Ì· (Û¯‹Ì· ‰ÔÓÙÈÔ‡) (∂ÈÎ. 9.1). ∏

‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯Ù›ÛÈÌÔ ‹ ‰fiÌËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜

·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ (Û˘Ì‡ÎÓˆÛË) Î·È ¤ÙÛÈ ÂÈ-
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™‡ÁÎÚÈÛË ÎÔÈÓ‹˜ Î·È Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ 

™˘ÛÙ·ÙÈÎfi √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ∫ÔÈÓ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË

∫·ÔÏ›ÓË˜ 0-3% 40-60%

Ã·Ï·˙›·˜ 10-30% 10-30%

∞ÛÙÚÈÔ˜ 70-80% 15-35%

¶›Ó·Î·˜ 9.1
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Ù˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Û˘ÌÏËÛ›·ÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë

‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓË ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Ì¿˙· „‹ÓÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÊÔ‡ÚÓÔ Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ

ÛÙ·ıÂÚ¿ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÎÂÓfi ·¤ÚÔ˜ (ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜)

(∂ÈÎ. 9.2). ∆Ô „‹ÛÈÌÔ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. 

∫·Ù¿ ÙÔ „‹ÛÈÌÔ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÊÂ‡ÁÂÈ Î·È ÙÔ ÎÂÓfi Î·Ï‡ÙÂ-

Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË Û˘Ú-

ÚÈÎÓÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ „‹ÛÈÌfi ÙË˜.

9.3 ™˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ÔÚÛÂÏ·ÓÒÓ

√È Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿ÛÙÚÈÔ, ¯·Ï·˙›·, Î·ÔÏ›ÓË,

·ÏÔ˘Ì›Ó·, ÌÂÛfi¯ˆÚ·, ˘ÏÈÎ¿ ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜ Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜. 

·. ∫·ÔÏ›ÓË˜

√ Î·ÔÏ›ÓË˜ Â›Ó·È Î·ı·Úfi ¤Ó˘‰ÚÔ ˘ÚÈÙÈÎfi ·ÚÁ›ÏÈÔ (Al2O3 × 2SiO2 × 2H2O)

Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ ÔÚÛÂÏ·ÓÒÓ. ™ÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈ-

Î¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi (›Ó·Î·˜ 9.1). Œ¯ÂÈ ÏÂ˘Îfi ¯ÚÒ-

Ì· Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÌÈ· Â‡Ï·ÛÙË ˙‡ÌË. §fiÁˆ ÙË˜ ¤ÓÙÔÓË˜ ·‰È·-

Ê¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜, ·Ú¿ ÌfiÓÔ

ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ô‰ÔÓÙ›ÓË˜. √ Î·ÔÏ›ÓË˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙË ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÏÙÔ‡,

‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰fiÌËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∫·-

Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ fiÙËÛË˜ ÚÔÛÎÔÏÏ¿Ù·È ÛÙÔÓ ÛÎÂÏÂÙfi Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Ô

¯·Ï·˙›·˜ Î·È Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

170 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

EÈÎ. 9.1. TÔÔı¤ÙËÛË ÔÏÔÙ‡ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·Ù¿ ÛÙ¿-
‰È·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÈÓ¤ÏÔ˘

EÈÎ. 9.2. ºÔ‡ÚÓÔ˜ 
ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
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‚. Ã·Ï·˙›·˜

√ ¯·Ï·˙›·˜ Â›Ó·È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘. ∞Ô-

ÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÎÂÏÂÙfi ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È, ·ÊÔ‡ ÏÈÒÛÔ˘Ó Ù· ˘fiÏÔÈ-

· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿.

°È· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ··ÈÙÂ›Ù·È ¯·Ï·˙›·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ Î·ı·Úfi-

ÙËÙ·˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ ·fi ÔÍÂ›‰È· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÌÂÙ·-

‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜.

Œ¯ÂÈ ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ Î·È ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙËÓ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· (˘ÚÈ¿ÓÙÔ¯Ô ˘ÏÈÎfi). ∫¿ÓÂÈ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙÂÚË Î·È ·Ó·-

Ù‡ÛÛÂÈ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙÔ Á˘·Ï›. ™˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ˘„ËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹-

ÍË˜, ÛÙÔ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ‰›‰ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ

¯Ù›ÛÈÌÔ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

√ ¯·Ï·˙›·˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi

ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÙË˜ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜ Ô ¯·Ï·˙›·˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ

3%, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÙË˜ Ô‰ÔÓÙ›ÓË˜ (ÛÒÌ·) ÊÙ¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ 20%.

Á. ÕÛÙÚÈÔ˜

√È ¿ÛÙÚÈÔÈ, Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

∞ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÔÚ˘ÎÙÒÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜

ÛÙË Ê‡ÛË, Î·È Â›Ó·È ÔÏ˘˘ÚÈÙÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ (·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ) Û˘Ó‰Â-

‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ, Î¿ÏÈÔ, Ï›ıÈÔ Î·È ·Û‚¤ÛÙÈÔ. 

ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘ Û‡ÓıÂÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ù‡ÔÈ ·ÛÙÚ›Ô˘:

ñ ∆Ô ¿Ï·˜ ·ÛÙÚ›Ô˘ ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ (∞Ï‚›ÙË˜)

ñ ∆Ô ¿Ï·˜ ·ÛÙÚ›Ô˘ ÌÂ Î¿ÏÈÔ (§Â˘Î›ÙË˜ ‹ √ÚıfiÎÏ·ÛÙÔ)

ñ ∆Ô ¿Ï·˜ ·ÛÙÚ›Ô˘ ÌÂ ·Û‚¤ÛÙÈÔ (∞ÓÔÚı›ÙË˜)

ñ ∆Ô ¿Ï·˜ ·ÛÙÚ›Ô˘ ÌÂ Ï›ıÈÔ (™Ô‰ÔÂÈ‰‹˜)

™ÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ¿Ï·˜ ÌÂ Î¿ÏÈÔ, Ô˘

¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ· ÏÂ˘Îfi ‹ ÁÎÚ›˙Ô. √ §Â˘Î›ÙË˜ ··ÈÙÂ› ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÁÈ· ÙÔ

ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘, ¯·ÌËÏfiÙÂÚË fiÌˆ˜ ·fi Ù· ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿

ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. √ ¿ÛÙÚÈÔ˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜

‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

∫·Ù¿ ÙÔ „‹ÛÈÌÔ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, Ô ¿ÛÙÚÈÔ˜ ˘Ú·ÎÙÒÓÂÙ·È Î·È ‰È·Û¿-

Ù·È ¯ËÌÈÎ¿ ÛÂ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜: ·) ÙËÓ ˘·ÏÒ‰Ë (¿ÌÔÚÊË) Î·È ‚) ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈ-

Î‹. ∏ ˘·ÏÒ‰Ë˜ Ê¿ÛË Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi.

∏ ˘·ÏÒ‰Ë˜ Ê¿ÛË ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Á˘¿ÏÈÓÔ˘

ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› fiÏ· Ù· ¿ÏÏ·
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Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, ÂÓÈÛ¯‡ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜

ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ. ∏ ˘·ÏÒ‰Ë˜ Ê¿ÛË ‰›ÓÂÈ ÛÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂ-

Ï¿ÓÂ˜ ÙË ‰È·Ê¿ÓÂÈ·. §fiÁˆ ÙË˜ ˘·ÏÒ‰Ô˘˜ Ê¿ÛÂˆ˜ ÔÈ ¿ÛÙÚÈÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È Î·È Û·Ó ˘ÏÈÎfi ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ¿ÛÙÚÈˆÓ, ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·ÚÎÂÙ¿

·fi ÙËÓ ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û‡ÓıÂÛË, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ¿ÛÙÚÈÔ˘ ı·

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜.

‰. ∞ÏÔ˘Ì›Ó· (¿ÚÁÈÏÔ˜)

∏ ·ÏÔ˘Ì›Ó· (ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ – Aπ2O3) ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚ˆÍ›ÙË Î·È

Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·- Î·È ÙËÓ Á – ÌÔÚÊ‹, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·. ™ÙËÓ

Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·- ÌÔÚÊ‹, Ë ÔÔ›· ·Ô-

ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡˜ ÎfiÎÎÔ˘˜.

∫·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË ÙË˜ ·ÏÔ˘Ì›Ó·˜ ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÙË˜ ÏÂÈÒÓÔ˘Ó, ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜, Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÎÂÓÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜

ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ó· Á›ÓÂÙ·È

·‰È·Ê·Ó¤˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„ÂÈ Û·Ó ÚÒÙÔ ÛÙÚÒ-

Ì· ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi, ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· ¯ÙÈÛÙÂ› Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

∏ ·ÏÔ˘Ì›Ó·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜, Â›Ó·È

ÌÂÁ¿ÏË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ (95% ÂÚ›Ô˘). ™Â ·˘Ù‹ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ÔÍÂ›-

‰È· fiˆ˜ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÁÈ· Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó

ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜. ∆· ÔÍÂ›‰È· ·˘Ù¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˘·ÏÒ‰Ë Ê¿ÛË Î·Ù¿

ÙËÓ fiÙËÛË Î·È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ Ê¿ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË. 

∏ ·ÏÔ˘Ì›Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜:

ñ ∫¿ÓÂÈ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙÂÚË ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË, ÁÈ·Ù› ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÙË˜ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡-

Ô˘Ó ÙËÓ ‰È¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÚˆÁÌÒÓ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ (ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÌÂ

·ÏÔ˘Ì›Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÏ¿ÛÈÔ fiÚÈÔ ıÚ·‡ÛË˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ï¤˜).

ñ Œ¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÚÔÛ‰›ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi-

ÙËÙ· ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÙË˜ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜, Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi

ÛÎÂÏÂÙfi.

ñ ∂›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎ‹ Î·È ‰Â ÏÈÒÓÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ì¤¯ÚÈ 1500ÆC

ñ ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ‚‹ Î·È ÛÙËÓ ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ·fi ¯ËÌÈ-

Î¤˜ Ô˘Û›Â˜.

ñ ∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙË˜ Â›Ó·È ÏÂ˘Îfi, ÂÓÒ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ‰È·ÊfiÚˆÓ Ô˘-

ÛÈÒÓ fiˆ˜ .¯. ‚·Ó·‰›Ô˘, ˙ÈÚÎÔÓ›Ô˘ Î·È Ì·ÁÁ·Ó›Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ-

Á¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ¯ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ÙfiÓˆÓ.
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Â. ªÂÛfi¯ˆÚ· ‹ ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜

∆· ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ Î·È

ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, fiÙ·Ó ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·-

ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ™·Ó ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È: ·Ó˘‰Ú›ÙË˜

ÙÔ˘ ‚fiÚ·Î·, ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÏÈı›Ô˘, ˘ÚÈÙÈÎfi Î¿ÏÈÔ

Î·. ∆· ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ ‰ÂÓ ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘Ó ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ·ÓıÂ-

ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

ÛÙ. ÃÚˆÛÙÈÎ¤˜

∆· ‰fiÓÙÈ· ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰‡Ô Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜:

·) ÛÙËÓ ‰È·Ê·Ó‹ ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô˘‰¤ÙÂÚË ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔ-

Ú¿ Î·È

‚) ÛÙËÓ ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹ Ô‰ÔÓÙ›ÓË Ô˘ ¤¯ÂÈ Î›ÙÚÈÓÔ-ÔÚÙÔÎ·Ï› ·fi¯ÚˆÛË.

√È ÎfiÎÎÔÈ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÌÂ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·. 

ªÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ, Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÈÛÙ‹

·ÔÌ›ÌËÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ

Ï›ÁÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ú¿ÛÈÓˆÓ Î·È ÎfiÎÎÈÓˆÓ ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ, ÂÓÒ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ

ÌÏÂ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÏÂÙ¤˜ ÎÔÙÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡. ªÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜

¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙˆÓ Î›ÙÚÈÓˆÓ

Î·È ÁÎÚ›˙ˆÓ ÙfiÓˆÓ.

ŒÓ· ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Â›Ó·È ÙÔ Ì¤-

ÛÔ ÙÚÈÙËÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡, ÁÈ·Ù› ÂÎÂ› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·¯‡ÙÂÚÔ ÛÙÚÒÌ· ÙË˜

Ô‰ÔÓÙ›ÓË˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ÊˆÙfi˜.

˙. ÀÏÈÎ¿ ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜

∆· ˘ÏÈÎ¿ ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›·, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Û‡ÓıÂ-

Û‹ ÙÔ˘˜ Î·È Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ‰È·Ê·Ó¤˜ Á˘·Ï›, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈ-

ÛÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ „ËÌ¤ÓË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÚÔÛ-

‰›‰Ô˘Ó ÛÙËÓ „ËÌ¤ÓË ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÏÂ›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

∆Ô Á˘·Ï›, fiÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·ÙÒÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÛÙËÓ

ÔÔ›· „‹ÓÂÙ·È Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË, ÏÂÈÒÓÂÈ Î·È ‰›ÓÂÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÏÂ›· Î·È Á˘·ÏÈ-

ÛÙÂÚ‹.

∆· ˘ÏÈÎ¿ ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜

‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË, ÁÈ·Ù› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ó·

·ÔÊÏÔÈˆıÂ›. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È, ·ÓÙ› ÁÈ· ÂÊ˘¿ÏˆÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜,
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Ó· Á›ÓÂÙ·È ˘·ÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ ›‰È·˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙË˜ ÛÂ Î·-

Ù¿ÏÏËÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘·ÏÔÔ›ËÛË˜.

9.4 ªÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜

√È ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿-

ÓË˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi. ∏ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· Â›Ó·È ¤Ó·

Û‡ÛÙËÌ· ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ: ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÛfiÊ·-

ÛË˜ (ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜).

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ›, fiÙÈ ÔÈ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜,

Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Ï›ÁÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ·fi ·˘-

Ùfi ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ŸÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÓ·ÚÌfiÓÈÛË ÛÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Û˘-

ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ÙÔ Û¿ÛÈÌÔ ÙË˜ ÎÂ-

Ú·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜, Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ù¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ ‹ ÙÔ «ÍÂ-

ÊÏÔ‡‰ÈÛÌ·» ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. 

9.4.1 ªÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜

∂›Ó·È Ô ‰ÂÛÌfi˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÙË˜ ÎÂ-

Ú·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜. ∏ Ê‡ÛË ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· Û·Ê‹˜, ÈÛÙÂ‡Â-

Ù·È fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ¯ËÌÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÍÂÈ-

‰›ˆÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Î·È ÙË˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜

(¯ËÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜, Ô ‰ÂÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ

ÌÈÎÚÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÙË˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÙË˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ (ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜). ∂›ÛË˜ ¿ÏÏÔÈ

ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó, fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ıÏÈÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi

ÙËÓ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Ì¿˙· ÛÙÔÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜

ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ. º·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È

¤Ó·˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ. 

9.4.2 ∆‡ÔÈ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜

ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ù‡Ô˘˜:

ñ ∞‰È·Ê¿ÓÂÈ· (Opaque)

ñ √‰ÔÓÙ›ÓË ‹ ÛÒÌ· (Dentin ‹ body)

ñ ∞‰·Ì·ÓÙ›ÓË ‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· (Enamel ‹ Translucency)
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ñ ÃÚˆÛÙÈÎ¤˜ (Stains)

∂ÎÙfi˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ·

ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ÂÊ˘¿ÏˆÛË, ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘¯ÂÓÈÎÔ‡ ÔÚ›-

Ô˘ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î.¿. √È ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ¯·-

ÌËÏ‹˜ Ù‹ÍË˜ ÔÚÛÂÏ·ÓÒÓ (∂ÈÎ. 9.3).

∞‰È·Ê¿ÓÂÈ· (Opaque)

∏ Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÌÂ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ· Á›ÓÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ

‰‡Ô ÂÈÛÙÚÒÛÂÈ˜.

∏ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜:

ñ ∞‰È·Ê¿ÓÂÈ·, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡,

ÙÔ ÔÔ›Ô ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÙËÓ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË.

ñ ™‡Ó‰ÂÛË Î·È ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ñ ∂ÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔÓ ÙÔ˘

ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜

ñ ¶·›˙ÂÈ ÙÔ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ ÚfiÏÔ ÛÙÔ ‰ÂÛÌfi ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘- ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

√‰ÔÓÙ›ÓË ‹ ÛÒÌ· (Dentin ‹ body)

∏ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ô‰ÔÓÙ›ÓË˜ ¯Ù›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·, ·Ó··ÚÈÛÙ¿

ÔÙÈÎ¿ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Ô‰ÔÓÙ›ÓË Î·È ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Û· Ó· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ ‰fiÓÙÈ

ÌfiÓÔ ·fi ·˘Ù‹Ó.

™ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜

(Stains ‹ Modifiers), Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ¯ÚÒÌ·Ù· (ÔÚÙÔÎ·Ï›, Î·-

ÛÙ·Ófi, Î›ÙÚÈÓÔ, ÌÏÂ Î·È ÁÎÚÈ) ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÈÔ Ê˘ÛÈÎ‹ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·fi‰Ô-

ÛË ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡. 
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¢È·Ê¿ÓÂÈ· (ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜)

∞ÊÔ‡ ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ô‰ÔÓÙ›ÓË˜, ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È

Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÔÙÈÎÔ‡ ‹ Ì·ÛËÙÈÎÔ‡ ÙÚÈÙËÌÔÚ›Ô˘ ÁÈ· ·ÔÌ›ÌËÛË ÙˆÓ ·˘ÍËÙÈ-

ÎÒÓ ÏÔ‚ÒÓ ÙË˜ Ô‰ÔÓÙ›ÓË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È, ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË

·‰·Ì·ÓÙ›ÓË˜ (enamel porcelain), ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‰›ÓÂÙ·È Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ ÌÔÚÊÔ-

ÏÔÁ›· ÛÙÔ ‰fiÓÙÈ. ∂›Ó·È Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

∏ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÈ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ Ô˘ „‹ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜ Î·È ¤¯ÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÛÂ Á˘·Ï›. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ ÙÔ ¿¯Ô˜

Î·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÙË˜ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ.

∂ÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜

OÈ Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÔÍÂ›‰È· Î·È

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ô‰ÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙË-

ÙÂ˜ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ.

¶ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜

∂›Ó·È ÙÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ÛÙÚÒÌ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë Á˘·-

Ï¿‰· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙË˜. ∆Ô ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ Î·È ÙÔ Á˘¿ÏÈÛÌ· ÙË˜

ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ „‹ÛÈÌÔ ¯ˆÚ›˜ ÎÂÓfi ·¤Ú· Î·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘

ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ Ï›ÁÔ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ „ËÛ›Ì·ÙÔ˜.

¶ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·˘¯¤Ó· 

∂›Ó·È Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ë ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·˘¯¤Ó· ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡ Î·È

¤¯ÂÈ Û·Ó ÛÎÔfi Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·˘¯ÂÓÈÎfi fiÚÈÔ ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡. ∏

ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·˘Ù‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË.

°ÂÓÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ù· Â·ÓÂÈÏËÌÌ¤Ó· „ËÛ›Ì·Ù· ÙÈ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜,

·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙË˜ Î·È ÙËÓ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ÁÈ’ ·˘-

Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È.

9.5 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ÔÚÛÂÏ·ÓÒÓ

√È Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ ‹ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ (∂ÈÎ. 9.4).

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ :

ñ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÌÂ ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ (1200ÆC-

1400ÆC)
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ñ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿-

ÓÂ˜ ÌÂ Ì¤ÛÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜

(1100ÆC -1300ÆC)

ñ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿-

ÓÂ˜ ÌÂ ¯·ÌËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹-

ÍË˜ (850ÆC -1100ÆC)

ñ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿-

ÓÂ˜ ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfi ÛË-

ÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ < 850ÆC

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛÎÔfi ÁÈ·

ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù·ÍÈÓÔ-

ÌÔ‡ÓÙ·È:

ñ ™Â Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Jacket

ñ ™Â Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓı¤ÙˆÓ, ÂÂÓı¤-

ÙˆÓ Î·È fi„ÂˆÓ.

ñ ™Â ‰ÈÔÚıˆÙÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜.

ñ ™Â ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·

ñ ™Â ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹.

9.5.1.√‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ˘„ËÏÔ‡ Î·È Ì¤ÛÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜

√È ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰ÔÓÙÈÒÓ

Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÔÏÈÎ¤˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÂ-

Ê·ÓÒÓ jacket. 

∆· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÚÛÂÏ·ÓÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È, Ô Î·ÔÏ›ÓË˜ 4%, Ô ¯·-

Ï·˙›·˜ 15% Î·È Ô ¿ÛÙÚÈÔ˜ 81%, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÂÈ‰‹ ÏÈÒÓÂÈ ÁÚ‹ÁÔÚ· ¯ÚËÛÈ-

ÌÂ‡ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ.

9.5.2 √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ¯·ÌËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜

√È ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ 850-1100ÆC. √È ÔÚÛÂ-

Ï¿ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È, ·fi ÙÈ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ˘„ËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜,

fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚ÔÚ›Ô˘ ‹ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÏÈı›Ô˘ ÛÂ ·˘Ù¤˜ Î·È ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Î·È ÁÂÊ˘ÚÒÓ. √È ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜

·˘Ù¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘. 

√È Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ¯·ÌËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜

¤¯Ô˘Ó ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂ-
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Ù·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ. √È ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÏÂÙfiÎÔÎÎÂ˜ Î·È

Î·Ï¿ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Î·È Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ··›ÙËÛË ÙË˜

ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ËÌÈ‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜. 

9.5.3 √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜

√È ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 850ÆC. ÃÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Î·È ÁÂÊ˘ÚÒÓ. ™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›Ó·È Ë

¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ Î·È ÌÂ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ ÁÈ·Ù› ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó: 

ñ ¯·ÌËÏfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ (ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi

·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘) 

ñ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fiÙËÛË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÌÂÈˆÌ¤ÓË ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁ›· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ·Ô‰˘Ó·ÌÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÚ-

ÛÂÏ¿ÓË.

¡· ÛËÌÂÈˆıÂ›, fiÙÈ ÌÂ ÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÚ-

ÛÂÏ¿ÓÂ˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÏÂ˘Î›ÙË, ÁÈ·Ù› ·˘Ùfi˜ ·˘Í¿ÓÂÈ

ÙËÓ ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. 

9.6. π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

9.6.1 ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi,

ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÓÒÌ·ÏË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙË˜ (fiÚÔÈ) Î·È ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ÚˆÁÌÒÓ

Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÁÈ·Ù› Ë

ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È ÚÒÙË Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÛÂ ıÏÈÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÂÓÒ Ô ˘Ú‹Ó·˜ Â›Ó·È ıÂÚÌfi˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÊÂÏÎ˘ÛÙÈ-

Î‹ Ù¿ÛË. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

ÚˆÁÌÒÓ. °È’ ·˘Ùfi Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· „‡¯ÂÙ·È ·fiÙÔÌ·. ∂›ÛË˜

Ù· Â·ÓÂÈÏËÌÌ¤Ó· „ËÛ›Ì·Ù· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜. ¡·

ÛËÌÂÈˆıÂ›, fiÙÈ Ë ·ÏÔ˘Ì›Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÁÈ·Ù› ÂÌÔ-

‰›˙ÂÈ ÙËÓ ‰È¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÚˆÁÌÒÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ì¿˙· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

9.6.2 ™˘ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

∏ Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ˘ÁÚÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ

fiÙËÛ‹ ÙË˜. ∆· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó Ù· ÎÂÓ¿ Ô˘

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È. ∏ Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Û˘Ì‡-
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ÎÓˆÛ‹ ÙË˜ ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi

·fi ÙËÓ Û‡ÓıÂÛ‹ ÙË˜. 

9.6.3 ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë

∏ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¯·ÌËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·

ıÂˆÚÂ›Ù·È Â‡ıÚ·˘ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi. Œ¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ›, fiÙÈ ÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÔ¯¤˜ ÛÙËÓ

Î¿Ì„Ë, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Ô‰ÔÓÙ›ÓË Î·È ·‰·Ì·ÓÙ›ÓË Î·È

ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·.

9.6.4 ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ıÏ›„Ë

∏ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ıÏ›„Ë. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔ-

Á‹ ıÏÈÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ‰È¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÚˆÁÌÒÓ Ì¤Û· ÛÙË

Ì¿˙· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. °Èã ·˘Ùfi Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË ÛÙËÓ ıÏ›„Ë, ·fi fiÙÈ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi ‹ ÙËÓ Î¿Ì„Ë.

9.6.5 ∞ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

∏ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜,

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛ‹ ÙË˜. ∏

·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÈ˜

ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

∂›ÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fiÙËÛË˜ Î·È ·fi

ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· „‡ÍË˜. ŒÙÛÈ ÌÈ· ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fiÙËÛË˜ ‰›ÓÂÈ ·ÓıÂ-

ÎÙÈÎfiÙÂÚË ÔÚÛÂÏ¿ÓË, ÂÓÒ Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜, ‰›ÓÔ-

ÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ¤Ó· ÁÎÚ›˙Ô-ÛÙ·¯Ù› ¯ÚÒÌ· Î·È ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Á˘·ÏÈÔ‡.

∂›ÛË˜ Ë ˘·ÏÔÔ›ËÛË ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ ÙÔ˘ „ËÛ›Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜,

·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜, ÂÓÒ Ë ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ÂÊ˘·ÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ

·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ì¤¯ÚÈ Î·È 50%. °Èã ·˘Ùfi Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ô˘

¤¯ÂÈ ˘·ÏÔÔÈËıÂ› ‰Â ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÚÔ¯›˙ÂÙ·È. 

9.7 ∞ÈÛıËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Ú¤ÂÈ Ó· ÌÈÌÂ›Ù·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ

‰ÔÓÙÈÒÓ. ∏ Ì›ÌËÛË ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ‰ÔÓÙÈÔ‡ ·fi ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿-

ÓË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È 

ñ ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ Ì¿˙· ÙË˜

ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
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ñ ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· (Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜) ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ Ì¤Û· ·fi

ÙËÓ Ì¿˙· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È 

ñ ·fi ÙËÓ ‰È¿¯˘ÛË (ÛÎ¤‰·ÛË) ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÚÔ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜,

Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘ ·fi Ì¤Û· ·fi ÙËÓ Ì¿˙· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Û‡ÛÙ·Û‹ ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰È¿Ê·ÓË, ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹˜ ‹

Î·È ·‰È·Ê·Ó‹˜. √È ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ ÛÎfiÓÂ˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·Ó

·fi Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ÔÚ˘ÎÙ¿ ‰ÂÓ Â›¯·Ó ·ÍÈfiÏÔÁ· ·ÈÛıËÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

√È Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜, ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È

Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÈÛıËÙÈÎ‹ (∂ÈÎ. 9.5).

9.8 ™‡Á¯ÚÔÓ· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ˆÚ›˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ· 

ŒÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Â›Ó·È ÙÔ

¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ∞˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï˘ÊıÂ› ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó·

ÌËÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ ·ÈÛıËÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ∆· ·ÈÛıËÙÈÎ¿ ÚÔ-

‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡, Ô‰‹ÁËÛ·Ó

ÙËÓ Û‡Á¯ÚÔÓË ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ¯ˆ-

Ú›˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi (ÔÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·). 

∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿, Û˘Ó‹ıˆ˜, ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ·ÓıÂÎÙÈ-

ÎÔ‡ ˘Ú‹Ó· ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË ˘„ËÏ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜. ¶¿Óˆ ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·

¯Ù›˙ÂÙ·È, Ë ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ÌÈ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË ¯·ÌËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜.

∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÔÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È:

ñ ™‡ÛÙËÌ· In-Ceram

ñ À·ÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ (.¯. Û‡ÛÙËÌ· Dicor)

180 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

EÈÎ. 9.5. ™‡Á¯ÚÔÓÔ ¯ÚˆÌ·ÙÔÏfiÁÈÔ ÁÈ· ÂÈÏÔÁ‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜
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ñ ™‡ÛÙËÌ· Hi-Ceram

ñ ™‡ÛÙËÌ· IPS-Empress

ñ ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· Cad-Cam

9. 9 ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

ñ ∞Ô‰›‰ÂÈ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÙËÓ ·fi¯ÚˆÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ.

ñ ∂›Ó·È ‚ÈÔÛ˘Ì‚·Ùfi ˘ÏÈÎfi

ñ §ÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, Û·Ó ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ ‰fiÓÙÈ, ·fi Ù·

ıÂÚÌÈÎ¿ ÂÚÂı›ÛÌ·Ù·. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË

Â›Ó·È Î·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

ñ Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ıÏÈ„Ë.

ñ Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·

ñ ∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘

¯ÚfiÓÔ˘.

9.10 ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

ñ ∫·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛ‹ ÙË˜ Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË Û˘ÚÚÈÎÓÒÓÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿.

ñ ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë Î·È ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi

ñ §fiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿˜ ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÔÙÚÈ-

‚‹ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ¤˜, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚfiˆÚÂ˜ Â·Ê¤˜.

∫∂º∞§∞πO ∂¡∞∆O 181¶Oƒ™∂§∞¡∏
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182 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·-

Û›· ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘.∆· Î˘ÚÈÒÙÂÚ· ·fi Ù·

ÔÚ˘ÎÙ¿ ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÔÈ ¿ÛÙÚÈÔÈ,Ô ¯·Ï·˙›·˜, Ô Î·ÔÏ›ÓË˜ Î·È Ë ¿ÚÁÈÏÔ˜.

∏ ÛÎfiÓË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 90% Î˘Ú›ˆ˜,

ÕÛÙÚÈÔ,∫·ÔÏ›ÓË , Ã·Ï·˙›· Î·È ∞ÏÔ˘Ì›Ó· (Aπ2O3) .∞ÎfiÌË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È

Î·È ·fi ¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜,ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·Ù¿Ï-

ÏËÏÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ fiˆ˜ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ,ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÎÏ.

∏ ÔÚÛÂÏ¿ÓË, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ·ÔÙÂÏÂ›-

Ù·È ·fi ÛÎfiÓË,  Ë ÔÔ›· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ‹ ÌÂ ÙÔ

·Ó¿ÏÔÁÔ ˘ÁÚfi ÙË˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÔÏÙfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈ‰È-

ÎÒÓ ÈÓ¤ÏˆÓ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂ-

Ùfi ‹ ÛÂ Ê‡ÏÏÔ ·fi Ï·Ù›Ó· ‹ ÛÂ ˘Ú›Ì·¯Ô ÎÔÏfi‚ˆÌ·.

∆Ô ¯Ù›ÛÈÌÔ Î·È ÙÔ „‹ÛÈÌÔ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚ·

ÛÙ¿‰È·:

1. ∆ËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙË˜ ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È ÙÔ „‹ÛÈÌÔ

·˘Ù‹˜

2. ∆ËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ·‰·Ì·-

ÓÙ›ÓË˜ Î·È ÙÔ „‹ÛÈÌÔ ·˘ÙÒÓ Î·È

3. ∆ËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÂÊ˘¿ÏˆÛË˜ Î·È ÙÔ „‹ÛÈÌÔ

·˘Ù‹˜.

√È Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜, Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔ-

Ú›Â˜, ·Ó¿ÏÔÁ·  ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ ‹ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ :

ñ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÌÂ ˘„ËÏfi ÛËÌ¤ÈÔ Ù‹ÍË˜ (1200ÆC -

1400ÆC)

ñ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÌÂ Ì¤ÙÚÈÔ ÛËÌ¤ÈÔ Ù‹ÍË˜ (1100ÆC -

1300ÆC)

ñ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÌÂ ¯·ÌËÏfi ÛËÌ¤ÈÔ Ù‹ÍË˜ (850ÆC -

1100ÆC)

ñ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfi ÛËÌ¤ÈÔ Ù‹ÍË˜

<850ÆC.

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏

∏
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∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛÎÔfi ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È:

ñ ™Â Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ

Jacket

ñ ™Â Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓı¤ÙˆÓ,

ÂÂÓı¤ÙˆÓ Î·È fi„ÂˆÓ.

ñ ™Â ‰ÈÔÚıˆÙÈÎ¤˜  ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜.

ñ ™Â ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·

ñ ™Â ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹.

∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ÛÙÂ-

Ê·ÓÒÓ, Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

ñ ™‡ÛÙËÌ· In-Ceram

ñ À·ÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ (.¯. Û‡ÛÙËÌ· Dicor)

ñ ™‡ÛÙËÌ· Hi-Ceram

ñ ™‡ÛÙËÌ· IPS-Empress

ñ ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· Cad-Cam

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
(Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
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1. ∆È ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ë ÛÎfiÓË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜;

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜;

3. ¶ÔÈÔÈ Ù‡ÔÈ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜;

4. ¶Ò˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜;

5. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ, ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ¯·ÌËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍÂˆ˜;

6. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ, ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹-

ÍÂˆ˜;

7. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ, ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë;

8. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ, ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi;

9. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜;

10. ¶ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜;

11. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ, ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¿, ÔÈ· Û‡Á¯ÚÔÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÔÏÔÎÂÚ·ÌÈ-

ÎÒÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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™ÙËÓ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ‹, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ

ÎÈÓËÙÒÓ Î·È ·Î›ÓËÙˆÓ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ. ∆· ˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ

‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ÛÙ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Î·È ÌË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ™Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿

·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù· Î·È ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎÔ› ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ.

10.1 √ÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù·

∆· ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂ-

Ù¿ÏÏˆÓ. ∆· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

ñ ∞ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔÈ ¯¿Ï˘‚Â˜

ñ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ - ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ 

ñ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ÙÈÙ·Ó›Ô˘

ñ ∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ‚-∆ÈÙ·Ó›Ô˘

10.1.1 ∞ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔÈ ¯¿Ï˘‚Â˜

√È ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔÈ ¯¿Ï˘‚Â˜ ·Ó¿ÏÔÁ· Â›Ó·È ÎÚ¿Ì·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘ – ¿ÓıÚ·Î·.

ªÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ :

ñ ÛÙÔ˘˜ ÊÂÚÚÈÙÈÎÔ‡˜

ñ ÛÙÔ˘˜ Ì·ÚÙÂÓÛÈÙÈÎÔ‡˜

ñ ÛÙÔ˘˜ ˆÛÙÂÓÈÙÈÎÔ‡˜

∞fi ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜, ÛÙËÓ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ

ˆÛÙÂÓÈÙÈÎÔ› Î·È Î·Ù¿ ÚÔÙ›ÌËÛË Ô Ù‡Ô˜ 18/8, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌÈÔ (Cr) 18%,

ÓÈÎ¤ÏÈÔ (Ni) 8%, ¿ÓıÚ·Î· (C) ·fi 0,08% Ì¤¯ÚÈ 0,20% Î·È ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜, Ô˘ ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘

ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

√ Ù‡Ô˜ ·˘Ùfi˜ 18/8 ÙÔ˘ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ù· ÂÍ‹˜

ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 

ñ Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÛÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË. ∏ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚· ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·-

ÚÔ˘Û›· ¯ÚˆÌ›Ô˘ ÛÙÔ ÎÚ¿Ì·.

K E º ∞ § ∞ π O  ¢ ∂ ∫ ∞ ∆ √

√ ƒ £ √ ¢ √ ¡ ∆ π ∫ ∞  ™ À ƒ ª ∞ ∆ ∞
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ñ ªÔÚÂ› Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘, ÌÂ ÂÓ „˘¯ÚÒ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

Î·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓfiÙËÛË.

ñ ∂›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ˜ ÛÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘.

∆· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚· Â›Ó·È:

ñ Ã¿ÓÂÈ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘, fiÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‹ ÙËÓ

ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘.

ñ ªÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘, ·fi ÙËÓ ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘

Î·È ·fi ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡˜ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. 

ñ ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘.

10.1.2 ∫Ú¿Ì·Ù· ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ – ¯ÚˆÌ›Ô˘ - ÓÈÎÂÏ›Ô˘ 

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÈÔ Û˘¯Ó¿. ∏ Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ

ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ – ¯ÚˆÌ›Ô˘ - ÓÈÎÂÏ›Ô˘, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ˘„ËÏfi Ì¤ÙÚÔ

ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ (‰˘ÛÎ·Ì„›·), ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË

Î·È ÛÙÔ ¯·ÌËÏfi ÙÔ˘˜ ÎfiÛÙÔ˜. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ

ÛÙÔ ÎÚ¿Ì· ·ÓÙÔ¯‹, ‰˘ÛÎ·Ì„›· Î·È ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, ÂÓÒ ÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ Î¿ÓÂÈ ÙÔ

ÎÚ¿Ì· ·ÓıÂÎÙÈÎfi ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÛÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË. √È Ù‡ÔÈ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ

ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ – ¯ÚˆÌ›Ô˘ - ÓÈÎÂÏ›Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ Û‡ÚÌ· Elgiloy, Ô˘ Â›Ó·È

Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ÙÔ ·Ó·ÁÓˆ-

Ú›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·, ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ÙÔ Î·ı¤Ó·:

ñ ∆Ô Rm blue ∂lgiloy (ÌÏÂ). ∂›Ó·È Ì·Ï·Îfi Î·È ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÌÂ

Ù· ‰¿ÎÙ˘Ï· Î·È ÙÈ˜ ¤ÓÛÂ˜. ∂È‰¤¯ÂÙ·È ÎfiÏÏËÛË ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·. ∂›Ó·È È‰·ÓÈÎfi ÁÈ· ÛÂ›ÚÂ˜, ·ÁÎ‡ÏÂ˜ ÁÏˆÛÛÈÎ¿ ÙfiÍ·, Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË

Î·È ÌÂÙ·Î›ÓËÛË.

ñ Green Elgiloy (Ú¿ÛÈÓÔ). ∞˘Ùfi Â›Ó·È Ì¤ÙÚÈ·˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜. ∂›Ó·È

fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌÈÎ¿ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ ·ÙÛ¿ÏÈ.

ñ Rm yellow Elgiloy (Î›ÙÚÈÓÔ). ∂›Ó·È ÙÔ Ï¤ÔÓ Û‡ÓËıÂ˜ Î·È ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÙ·È

ÌÂ Ù· ‰¿ÎÙ˘Ï· Î·È ÙÈ˜ ¤ÓÛÂ˜. Œ¯ÂÈ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-

Ù·È ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·. ∂›Ó·È ÔÏ‡ ÏÂ›Ô Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÛÙÂ›

ıÂÚÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·, ÁÈ· Ó· ¤¯ÂÈ Î·Ï¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· .∂›Ó·È È‰·ÓÈÎfi

ÁÈ· Â›Â‰Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÚÔÙÈÌ¿Ù·È, ÁÈ·Ù› Á›ÓÔÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜

ÛÂ›ÚÂ˜ ÛÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ·fi ÙÔ ÌÏÂ Û‡ÚÌ·.

ñ Rm Red Elgiloy (ÎfiÎÎÈÓÔ). ∂›Ó·È ÛÎÏËÚfi Û‡ÚÌ·, ÁÈ· ˘„ËÏ‹˜ ·fi-

‰ÔÛË˜ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·. ¢ÂÓ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È, ÁÈ· ÂÚÁ·Û›Â˜ fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
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Â›Ù·È ·È¯ÌËÚ‹ ¤ÓÛ·, ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÌÂ-

Ù¿ ·fi Î·ÙÂÚÁ·Û›·.

10.1.3 ∫Ú¿Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ -ÙÈÙ·Ó›Ô˘

∆Ô ÎÚ¿Ì· ÓÈÎÂÏ›Ô˘-ÙÈÙ·Ó›Ô˘ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÙÔ 1972, ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹

¯Ú‹ÛË, ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· Nitinol. ∆Ô ÎÚ¿Ì· ·˘Ùfi, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÁ¿-

ÏË ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, ÙËÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘

Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î·È ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌÓ‹ÌË.

∆Ô ÎÚ¿Ì· Nitinol ÂÚÈ¤¯ÂÈ 55% ÓÈÎ¤ÏÈÔ Î·È 45% ÙÈÙ¿ÓÈÔ. ∂›ÛË˜ ÙÔ ÎÚ¿-

Ì· ·˘Ùfi, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ‹ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 1,6% ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ,

ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

∆Ô Û‡ÚÌ· Nitinol, ··ÈÙÂ› ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î¿Ì„Ë˜ Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ï˘-

Á›ÛÂÈ ÛÂ ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ‹ ÛÂ Ï‹ÚË Î‡ÎÏÔ (loop). ŒÙÛÈ ÙÔ Û‡ÚÌ· ·˘Ùfi, ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Â˘ı¤Ô˜ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜, ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ·ÁÎ‡ÏÈ· (brac-

kets). ∆Ô ÎÚ¿Ì· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÔÏÏËıÂ› Î·È ¤ÙÛÈ Ù· Û‡ÚÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó·

Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎ¿.

∆Ô ÎÚ¿Ì· ÓÈÎÂÏ›Ô˘-ÙÈÙ·Ó›Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÚ¿Ì· ‚‹Ù· - ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Î·È ÙÔ˘˜

·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˘˜ ¯¿Ï˘‚Â˜, ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È fiÚÈÔ ·Ó·-

ÏÔÁ›·˜, ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË Â·Ó·ÊÔÚ¿ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (spring back) Î·È ÙË

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë Î·È ÙË ÛÙÚÔÊ‹ ·fi Ù· ÙÚ›· ÎÚ¿Ì·Ù·. ∫ÏÈÓÈÎ¿

Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ÌÈÎÚfi Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó, fiÙÈ

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜,

ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ¯Ú‹ÛË˜.

10.1.4 ∫Ú¿Ì·Ù· ‚ -ÙÈÙ·Ó›Ô˘

∆Ô 1979 ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ¤Ó· ÎÚ¿Ì· ÙÈÙ·Ó›Ô˘-ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓ›Ô˘ Ô˘ Â›Ó·È

ÁÓˆÛÙfi Û·Ó ‚ -ÙÈÙ¿ÓÈÔ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ∆ª∞.

™Â Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ Ù· Û‡ÚÌ·Ù· ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚· Î·È ·fi ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ

– ¯ÚÒÌÈÔ - ÓÈÎ¤ÏÈÔ, ÙÔ Û‡ÚÌ· ·fi ‚-ÙÈÙ¿ÓÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈ-

ÎfiÙËÙ·˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â·Ó·ÊÔÚ¿ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (spring back) Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ

fiÚÈÔ ‰È·ÚÚÔ‹˜. ∂›ÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ, Î·Ï‹ ÔÏÎÈÌfiÙËÙ·, ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Û˘ÁÎfiÏ-

ÏËÛË˜ Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË.

∆Ô Û‡ÚÌ· ·fi ‚-ÙÈÙ¿ÓÈÔ Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ÙÔ Û‡ÚÌ· ·fi ÎÚ¿Ì· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ÙÈ-

Ù·Ó›Ô˘ ¤¯ÂÈ, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â·Ó·ÊÔÚ¿ ÂÏ·ÙË-

Ú›Ô˘ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÚÈÔ ‰È·ÚÚÔ‹˜. ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‚-ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒ-
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ÓÂÙ·È ÛÂ Û¯‹Ì·Ù· Î·È Ó· Û˘ÁÎÔÏÏ¿Ù·È ·ÔÙÂÏÂ› ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ ÓÈÎÂ-

Ï›Ô˘ – ÙÈÙ·Ó›Ô˘.

10.2 ™¯‹Ì· – Ì¤ÁÂıÔ˜ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ

∆Ô Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ

ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙÚÔÁÁ˘Ïfi, ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ‹

ÔÚıÔÁÒÓÈÔ. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜,

Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Û‡ÚÌ·Ù· ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔ‡ Û¯‹Ì·-

ÙÔ˜. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ (¿¯Ô˜) ÙˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ,

Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Î·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘˜

˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÂ ¯ÈÏÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ‹ ÛÂ

¯ÈÏÈÔÛÙ¿ ÙË˜ ›ÓÙÛ·˜ (ÙÔ 1 Ì¤ÙÚÔ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-

¯Â› ÛÂ 39,37 ›ÓÙÛÂ˜).

™ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ, Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Ù· Û‡ÚÌ·Ù·

ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÚÔÏÔ‡ ‹ ÛÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. ™Ù· ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Û‡Ú-

Ì·Ù·, Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ÚÔÏfi (∂ÈÎ. 10.1). 

10.3 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ

∆· ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù· ı· Ú¤ÂÈ :

ñ ¡· ÌËÓ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ¿ ‹ ÂÚÂıÈÛÙÈÎ¿, ÁÈ· ÙÔ ÛÙÔÌ·ÙÈÎfi ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ Î·È

Ù· ‰fiÓÙÈ·.

ñ ¡· Â›Ó·È ·ÚfiÛ‚ÏËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌË ‰È·ÛÒÓÙ·È ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜,

·fi ÙÔ Û¿ÏÈÔ Î·È ·fi ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ˘ÁÚfi.

ñ ¡· ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÔ¯‹, ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË.

ñ ¡· Â›Ó·È ·ÈÛıËÙÈÎ¿ Â˘¯¿ÚÈÛÙ·. ∏ ··›ÙËÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈË-

ıÂ› Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·. ªÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ,

Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË ÙˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ·ÏÏ¿ Ù·

Û‡ÚÌ·Ù· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ Â˘Ú¤ˆ˜ ·Ô‰ÂÎÙ¿.

°ÂÓÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË

¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ›, fiÙÈ fiÏ· Ù· Û‡ÚÌ·Ù·, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘Ú·ÎÙÒÓÔ-

ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜, ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ó· ·ÏÏ¿-

ÍÂÈ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ¿ÓıÚ·Î· Î·È Ë ÌÈÎÚÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌ‹.

188 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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ÙËÓ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ Î·È ·Î›ÓËÙˆÓ  ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ.

∆· ˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ÛÙ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Î·È ÌË

ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

™Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ·Ó‹ÎÔ˘Ó, Ù· ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù· Î·È ÔÈ ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎÔ› ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎÔ› ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ.

°È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

‰È¿ÊÔÚ· ÎÚ¿Ì·Ù· fiˆ˜:

ñ ÔÈ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔÈ ¯¿Ï˘‚Â˜

ñ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ¯ÚˆÌ›Ô˘ – ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘

ñ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ – ÙÈÙ·Ó›Ô˘

ñ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ‚‹Ù· – ÙÈÙ·Ó›Ô˘

∂›ÛË˜ Ù· ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘˜,

ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙÚÔÁÁ˘Ï¿, ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· ‹ ÔÚıÔÁÒÓÈ·

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏

™
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1. ¶ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ;

2. ¶Ò˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜ ÔÈ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔÈ

¯¿Ï˘‚Â˜;

3. ¶ÔÈÔ˜ Ù‡Ô˜ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ Î·È

ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘;

4. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯ÚˆÌ›Ô˘ – ÎÔ‚·ÏÙ›-

Ô˘ – ¡ÈÎÂÏ›Ô˘;

5. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ÎÚ¿Ì· Nitinol Î·È Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È;

6. ¶ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Ù· Û‡ÚÌ·Ù· ‚‹Ù· – ÙÈÙ·Ó›Ô˘ ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË

ÌÂ Ù· Û‡ÚÌ·Ù· ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚· Î·È ·fi Ù· Û‡ÚÌ·Ù·

¯ÚˆÌ›Ô˘ – ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ – ÓÈÎÂÏ›Ô˘;

7. ¶ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Ù· ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù·;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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11.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

¢È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÂÎÂ›Ó· Ù· ÔÔ›·, fiÙ·Ó Â·-

ÏÂ›ÊÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (∂ÈÎ 11.1), Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ÏÂÙfi ÚÔ-

ÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÛÙÚÒÌ· Ô˘ ‰Ú· ˆ˜ ·ÓÙÈÎÔÏÏËÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜, ÂÌÔ‰›˙ÂÈ

‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ı· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ó· ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ ÌÂ

·˘Ù‹.

11.2 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

ŒÓ· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜:

ñ ¡· ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ ÛÙÚÒÌ·Ù· ÌÈÎÚÔ‡ ¿¯Ô˘˜

ñ ¡· ÌËÓ ¤¯ÂÈ ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹, È‰È·›ÙÂÚ· Â¿Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¤ÚıÂÈ ÛÂ

·Â˘ıÂ›·˜ Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ñ ¡· ÌËÓ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi ‹ ·ÏÏÂÚÁÈÔÁfiÓÔ.

ñ ¡· ÌËÓ Û˘ÁÎÔÏÏ¿Ù·È ÛÙÈ˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

K E º ∞ § ∞ π O  ∂ ¡ ¢ ∂ ∫ ∞ ∆ √

¢ π ∞ Ã ø ƒ π ™ ∆ π ∫ ∞  À § π ∫ ∞

EÈÎ. 11.1 ∂¿ÏÂÈ„Ë ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô
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ñ ¡· ÌËÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ¯ËÌÈÎ¿ ÌÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

ñ ¡· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ-

ÔıÂÙËıÂ›

ñ ¡· Â›Ó·È Â‡¯ÚËÛÙÔ

ñ ¡· Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi

11.3 ∫˘ÚÈfiÙÂÚ· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿

∆· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈ-

Îfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È:

ñ TÔ Ï¿‰È

ñ ∆Ô Ê‡ÏÏÔ ÙÔ˘ Î·ÛÛÈÙ¤ÚÔ˘

ñ ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ 60% Ì¤Û· ÛÂ ÓÂÚfi 

ñ ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ·ÏÁÈÓÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ 2%

ñ ∏ ‚·˙ÂÏ›ÓË (·Ú¿ÁˆÁÔ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘)

11.4 ÃÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›·

∆· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ,

ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, fiˆ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ

(∂ÈÎ.11.1), ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰È·¯ˆÚÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ Î.¿. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ Î·È ·Î›ÓËÙË

ÚÔÛıÂÙÈÎ‹.

11.4.1 ∫ÈÓËÙ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹

™ÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ Ù· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘-

Ú›ˆ˜, ÛÙËÓ ÂÁÎÏÂ›ÛÙÚˆÛË ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ Î·È ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

∆· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÁÎÏÂ›ÛÙÚˆÓ  Â·ÏÂ›ÊÔÓÙ·È ÌÂ ‚·˙ÂÏ›ÓË

ÁÈ· ÙÔÓ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙË˜ Á‡„Ô˘ ·fi ·˘Ù¿, ÌÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ Î·È ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ËÁÌ¤ÓË˜ Á‡„Ô˘, ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÏÂ›-

ÛÙÚÔ˘, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi (Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÏÁÈÓÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘

2%), ÒÛÙÂ, fiÙ·Ó ı· Ú›ÍÔ˘ÌÂ ÙË Á‡„Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÁÎÏÂ›ÛÙÚÔ˘

Ó· ÌËÓ ÎÔÏÏ‹ÛÔ˘Ó Ù· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· (∂ÈÎ. 11.2). ∏ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È

ÚÈÓ ÙËÓ ·ÔÎ‹ÚˆÛË. ∂›ÛË˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÎ‹ÚˆÛË Î·È ÚÈÓ ÙÔÓ ÛÙÔÈ‚·Á-

Ìfi ÙË˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜, ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ-

192 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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∫∂º∞§∞πO ∂¡¢∂∫∞∆O 193¢π∞Ãøƒπ™∆π∫∞ À§π∫∞

¯ÈÒÓ,ÛÂ fiÏË ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿ÏÏÔ˘ Ù‡Ô˘ ‰È·¯ˆ-

ÚÈÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (∂ÈÎ. 11.3). 

∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È :

ñ °È· Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ ÙË˜ ·ÎÚ˘ÏÈ-

Î‹˜ ÚËÙ›ÓË˜ ·fi ÙËÓ Á‡„Ô, Ô˘ ı· Â›¯Â Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ

Ë ÂÈı˘ÌËÙ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜, 

ñ °È· Ó· ÌËÓ ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ Ë ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙË Á‡-

„Ô Î·È ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÚˆÁÌ¤˜ Î·È ÏÂ˘Î¤˜ ÎËÏ›‰Â˜ ÛÙËÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË

Î·È 

∂ÈÎfiÓ· 11.2 ∆ÔÔı¤ÙËÛË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÔ‡ 

∂ÈÎfiÓ· 11.3 ∆ÔÔı¤ÙËÛË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÔ‡ ÚÈÓ ÙÔ ÛÙÔÈ‚·ÁÌfi ÙË˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜
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ñ ¡· ÌËÓ ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÂÈ Ë Á‡„Ô˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÛÙÔÈ‚¿‰· ÙË˜ ·ÎÚ˘-

ÏÈÎ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜.

∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ¤¯ÂÈ ¿„ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈ-

Î‹ Ô˘Û›·, ‰ÈfiÙÈ ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ÂÈÛ¯ˆÚÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜

ÂÁÎÏÂ›ÛÙÚˆÛË˜ ÛÙËÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ·Ú-

ÓËÙÈÎ¿ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›·˜ (¿ÛÚ·

ÛÙ›ÁÌ·Ù· Î·È ÎËÏ›‰Â˜).

11.4.2 ∞Î›ÓËÙË ÚÔÛıÂÙÈÎ‹

™ÙËÓ ·Î›ÓËÙË ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi Ô‡Ùˆ˜ ÒÛÙÂ, Ó· ÌËÓ

ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÛÙË Á‡„Ô ÙÔ˘ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·ÙÔ˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ Â·ÏÂ›ÊÂ-

Ù·È ÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ· ÌÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ‹ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÁÈ·

10 ÏÂÙ¿. ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÔ‡ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÏÁÈÓÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ ‹ Ô˘Û›Â˜ ÂÏ·È-

Ò‰Ô˘˜ Û˘ÛÙ¿ÛÂˆ˜) ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ· (Á‡„Ô˜, ÂÔÍÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË, Ì¤Ù·ÏÏÔ).

¢È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ ÌÂ

ÎÈÓËÙ¿ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· ÁÈ· Ó· ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù· ·fi ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘

ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘.

11.5 ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

¢ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È

ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ .¯. Á‡„Ô˜ - ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË.

Œ¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜. 

¢ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È È‰È·›ÙÂÚË ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘˜.

11.6 ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

∆· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙËÙÈÎ¿ ¤Î‰Ô¯· (.¯. ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈ-

Îfi ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È ÂÔÍÈÎ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜) ··ÈÙÔ‡Ó Ù·¯‡ÙËÙ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·

ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÔ‡Ó Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.

™˘¯Ó¿ Ù· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ·Ê‹ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ÏÔÈ· Ô˘ ‰‡ÛÎÔÏ· ·ÔÌ·-

ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È.

194 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ‰ÚÔ˘Ó ˆ˜ ·ÓÙÈ-

ÎÔÏÏËÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ı· ÙÔÔıÂ-

Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Ó· ÎÔÏÏ¿ ¿Óˆ ÙÔ˘. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜

ÛÙÔ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó‹. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ (ÂÁÎÏÂ›ÛÙÚˆÛË ÔÏÈÎÒÓ Î·È ÌÂÚÈÎÒÓ

Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ) fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ·Î›ÓËÙË ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ (Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î¤ÚÈ-

ÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÎÔÏfi‚ˆÌ·).

∆· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È: 

ñ TÔ Ï¿‰È

ñ ∆Ô Ê‡ÏÏÔ ÙÔ˘ Î·ÛÛÈÙ¤ÚÔ˘

ñ ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ 60% Ì¤Û· ÛÂ ÓÂÚfi 

ñ ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ·ÏÁÈÓÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ 2%

ñ ∏ ‚·˙ÂÏ›ÓË (·Ú¿ÁˆÁÔ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘)

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
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196 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

1. ∆È Â›Ó·È Ù· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿;

2. ¶Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿;

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È  Ù· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿;

4. ¶ÔÈ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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12.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

√È ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÈÛıËÙÈÎ¿ ·Ô‰ÂÎÙ¤˜, ·ÏÏ¿

Î·È ·ÓÂÎÙ¤˜ ·fi ÙÔ ÛÙÔÌ·ÙÔÁÓ·ıÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜.  ∏ ÁÏÒÛÛ·,

Ù· ¯Â›ÏË Î·È ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÚÂÈÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›· Î·È Ë

·Ú·ÌÈÎÚ‹ ·ÓˆÌ·Ï›· ‹ ·Ù¤ÏÂÈ· ÛÂ ÌÈ· ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Á›ÓÂÙ·È

·Ì¤Ûˆ˜ ·ÓÙÈÏËÙ‹ ·fi ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi fiÏÂ˜ ÔÈ ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜

ÂÚÁ·Û›Â˜, ÚÈÓ ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÙÔ ÛÙfiÌ· ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏÂÈ-

·›ÓÔÓÙ·È Î·È Ó· ÛÙÈÏ‚ÒÓÔÓÙ·È Î·Ï¿. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· ÂÎÙÚÈÙÈÎ¿

Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

∏ ÏÂ›·ÓÛË Î·È Ë ÛÙ›Ï‚ˆÛË ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ‰Â ‚ÔËı¿ ÌfiÓÔ

ÛÙËÓ ·Ô‰Ô¯‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜. ™˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ Î·Ù·ÎÚ¿-

ÙËÛË˜ ˘ÔÏÂÈÌÌ¿ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ Î·È ÌÈÎÚÔ‚È·Î‹˜ Ï¿Î·˜ ¿Óˆ Û’ ·˘Ù¤˜.  ∂›-

ÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ·Ì·‡ÚˆÛË˜ ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÛÙÈ˜ ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÂˆÓ.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÏÂ›·ÓÛË, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆ˜ÛË Î·È ÔÌ·ÏÔÔ›Ë-

ÛË ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, Ë ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿-

ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· ÂÎÙÚÈÙÈÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÛÙ›Ï‚ˆÛË, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi

Á˘¿ÏÈÛÌ· ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎ¿

˘ÏÈÎ¿.

∏ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ù· ÂÎÙÚÈÙÈÎ¿, ·Ê·ÈÚÔ‡Ó Ô-

Ï‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜,

·fi fiÙÈ Ù· ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

12.2 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÎÙÚÈÙÈÎÒÓ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

§ÂÈ·›ÓÔ˘Ó Î·È ÛÙÈÏ‚ÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏÔÈÒ-

ÓÔ˘Ó Ù· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ (·Ó·ÙÔÌÈÎ¿) ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜.

ªÂÙ¿ ·fi ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ÔÈ ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·-

Û›Â˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙËÓ ÛÙÈÏÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

K E º ∞ § ∞ π O  ¢ ø ¢ ∂ ∫ ∞ ∆ √

∂ ∫ ∆ ƒ π ¶ ∆ π ∫ ∞  ∫ ∞ π  ™ ∆ π § µ ø ∆ π ∫ ∞  À § π ∫ ∞
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∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ ÛÙfiÌ· ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ

ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ.

12.3 ∫˘ÚÈfiÙÂÚ· ÂÎÙÚÈÙÈÎ¿ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿

∆· ÂÎÙÚÈÙÈÎ¿ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙË-

ÁÔÚ›Â˜:

™ÙË Ì›· Î·ÙËÁÔÚ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤Ó· ÛÂ ÊÚ¤˙Â˜

ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÔÙ¤Ú (ÙÚÔ¯fiÏÈıÔÈ, ‰È·Ì¿ÓÙÈ· ÎÙÏ.) (∂ÈÎ. 12.1).

∞˘Ù¿ Â›Ó·È, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ÂÎÙÚÈÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ™ÙËÓ ¿ÏÏË Î·ÙËÁÔÚ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó

Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÎfiÓË˜ ‹ Ê˘Ú¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜

ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û·.

∆· Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· ÂÎÙÚÈÙÈÎ¿ (ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿) Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È:

ºÚ¤˙Â˜ ·Ï¤˜ ·ÙÛ¿ÏÈÓÂ˜ - ÊÚ¤˙Â˜ ÙÔ˘ÓÎÁÛÙÂÓ›Ô˘: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Î·È  ÏÂ›·ÓÛË ·ÎÈÓ‹ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

∫·Ú‚›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÏÂ›·ÓÛË ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÙÚÔ¯Ô-

Ï›ıˆÓ Î·È ÏÂÙÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ‰›ÛÎˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÌÂÁÂıÒÓ.

¢È·Ì¿ÓÙÈ (‰È·Ì·ÓÙfiÛÎÔÓË): ∂›Ó·È ·fi Ù· ÛÎÏËÚfiÙÂÚ· ÂÎÙÚÈÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

∫˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÙÚÔ¯fiÏÈıˆÓ ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ‰›ÛÎˆÓ.

198 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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∫∂º∞§∞πO ¢ø¢∂∫∞∆O 199∂∫∆ƒπ¶∆π∫∞ ∫∞π  ™∆π§µø∆π∫∞ À§π∫∞

™Ì‡ÚÈ‰·: ∂›Ó·È ÔÚ˘ÎÙfi Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÌ˘ÚÈ‰fi¯·ÚÙÔ˘ ‹

‰›ÛÎÔ˘ Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Ô‰ÔÓÙÔÁÏ‡Ê·ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÏÂ›·ÓÛË ÙˆÓ

ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

∂Ï·ÛÙÈÎ¿: µÚ›ÛÎÔÓÙ·È ÌfiÓÈÌ· ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÛÂ Ì·ÓÙÚ¤Ï Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÏÂ›·ÓÛË ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ (∂ÈÎ. 12.1).

¢›ÛÎÔ˜ ˘·ÏÔ¯¿ÚÙÔ˘: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÏÂ›·ÓÛË ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ.

√ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘: ™˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·ÌÌÔ‚ÔÏ‹˜

ÁÈ· ÙËÓ ÏÂ›·ÓÛË Î·È ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

∫›ÛÛËÚÈ˜ (ÎÔÈÓÒ˜ ÂÏ·ÊÚfiÂÙÚ·): §·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÎÔÓÈÔÔ›ËÛË ÔÚˆ‰ÒÓ

ËÊ·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙËÓ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Â›ÙÂ ÁÈ· ÏÂ›·ÓÛË Â›ÙÂ ÁÈ· ÛÙ›Ï‚ˆÛË ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ

(∂ÈÎ. 12.2).

√ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂ ÓÂÚfi: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë

ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ÂÁÎÔÒÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ë ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ ÂÏ·ÊÚfiÂÙÚ·.

∫ÈÌˆÏ›·: ∂›Ó·È ¤ÙÚˆÌ· ÏÂ˘Îfi Â‡ıÚ˘ÙÔ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎfiÎÎÔ˘˜ ·Ó-

ıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎfi ÛÂ ÌÔÚÊ‹ Ê˘Ú¿Ì·ÙÔ˜.

™·Ô‡ÓÈ ÁÈ· ÛÙ›Ï‚ˆÛË (ÙÚÈÔÏ›-ÚÔÛÛ¤ÙÔ): ∆Ô ÙÚÈÔÏ› Â›Ó·È Ë ÙÚÈÔÏ›ÙÈ˜

ÁË, Â›Ó·È Î·ı·Ú‹ ˘ÚÈÙÈÎ‹ ÁË. ∆Ô ÙÚÈÔÏ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÛÙ›Ï‚ˆÛË

ÙˆÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ Î·È ÁÈ· ‚·ÛÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù·. ∆Ô ÚÔÛÛ¤ÙÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÚ˘-

ıÚfi ÙˆÓ ·ÚÈÛ›ˆÓ, Â›Ó·È ÏÂÙ‹ ÎfiÎÎÈÓË ÛÎfiÓË Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÍÂ›‰ÈÔ

∂ÈÎfiÓ· 12.2 §Â›·ÓÛË Ô‰ÔÓÙÛÙÔÈ¯›·˜ ÌÂ ÂÏ·ÊÚfiÂÙÚ·
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ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÂ ÌÔÚÊ‹ Ê˘Ú¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË

ÛÙ›Ï‚ˆÛË ÔÏ‡ÙÈÌˆÓ Î·È ËÌÈÔÏ‡ÙÈÌˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ (¯Ú˘Ûfi˜, ·ÏÏ¿‰ÈÔ Î.¿.)

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‚Ô‡ÚÙÛ·˜ ˘Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ·fi ÙÚÔ¯fi. ªÂ

·˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï‹ ÛÙ›Ï‚ˆÛË.

∫ÂÙÛ¤˜-ÙÛfi¯·: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ ÁÈ· ÏÂ›-

·ÓÛË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ.

ª¿ÏÏÈÓË ‚Ô‡ÚÙÛ·: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û·

ÁÈ· ÙË ÏÂ›·ÓÛË ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ.

¶¿ÓÈÓË Î·È ‰ÂÚÌ¿ÙÈÓË ‚Ô‡ÚÙÛ·: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÛÙ›Ï‚ˆÛË ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ˘ÁÚ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ (Brasso, candulor ).

µÔ˘ÚÙÛ¿ÎÈ· ÛÂ Ì·Ó‰Ú¤Ï: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÏÂ›·ÓÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·Ï-

ÏÈÎÒÓ Î·È ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

12.4 ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÎÙÚÈÙÈÎÒÓ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

ªÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÔÈ ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ·ÔÎÙÔ‡Ó ÏÂ›Â˜ Î·È ÛÙÈÏÓ¤˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ¯ˆÚ›˜ ÂÛÔ¯¤˜ Î·È ‚ÔıÚ›·, Ô˘ ı· Î·Ù·ÎÚ·ÙÔ‡Ó ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù·

ÙÚÔÊÒÓ Î·È ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÚ˘Á›· (¤ÙÚ·). ∂ÈÏ¤ÔÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ

˘ÏÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ Î·Ï¿ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÂ˜ ·Ó·ÙÔÌÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘-

¤˜ (Ì·ÛËÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÙÚ›ÁˆÓÔ ·˘ÙÔÎ·ı·ÚÈÛÌÔ‡).

12.5 ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÎÙÚÈÙÈÎÒÓ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ 

∫·Ù¿ ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓË ÛÎfiÓË ÌÂ ·Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi˜ Ô˘ Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Â› Ì·ÎÚfi ¯ÚfiÓÔ Ó· ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ ·fi

ÓÂ˘ÌÔÓÔÎÔÓÈ¿ÛÂÈ˜. °È’ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù· ··Ú·›ÙËÙ· Ì¤-

ÙÚ· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ (Ì¿ÛÎ·, Á˘·ÏÈ¿ ÚÔÛÙ·Û›·˜, ÈÛ¯˘Úfi˜ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹Ú·˜).

∂›ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÙËÚËıÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÌÈÎÚÔÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌÔ› ·fi ·‰¤ÍÈ-

Ô˘˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ.

200 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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∫∂º∞§∞πO ¢ø¢∂∫∞∆O 201∂∫∆ƒπ¶∆π∫∞ ∫∞π  ™∆π§µø∆π∫∞ À§π∫∞

Â ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÎÙÚÈÙÈÎÒÓ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÌ·ÏÔÔ›ËÛË Î·È Á˘¿ÏÈÛÌ· ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚ-

Á·ÛÈÒÓ.

∆· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ· ÂÙÚÈÙÈÎ¿ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È:

ñ ºÚ¤˙Â˜ ·Ï¤˜ ·ÙÛ¿ÏÈÓÂ˜ - ÊÚ¤˙Â˜ ÙÔ˘ÓÎÁÛÙÂÓ›Ô˘

ñ ∫·Ú‚›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘

ñ ¢È·Ì¿ÓÙÈ (‰È·Ì·ÓÙfiÛÎÔÓË)

ñ ¢›ÛÎÔ˜ ˘·Ïfi¯·ÚÙÔ˘

ñ ∫›ÛÛËÚÈ˜ (ÎÔÈÓÒ˜ ÂÏ·ÊÚfiÂÙÚ·)

ñ √ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂ ÓÂÚfi

ñ ™Ì‡ÚÈ‰·

ñ ∫ÈÌˆÏ›·

ñ ™·Ô‡ÓÈ ÁÈ· ÛÙ›Ï‚ˆÛË (ÙÚÈÔÏ›-ÚÔÛÛ¤ÙÔ) 

ñ ∫ÂÙÛ¤˜-ÙÛfi¯·

ñ ª¿ÏÏÈÓË ‚Ô‡ÚÙÛ·

ñ ¶¿ÓÈÓË Î·È ‰ÂÚÌ¿ÙÈÓË ‚Ô‡ÚÙÛ·

ñ µÔ˘ÚÙÛ¿ÎÈ· ÛÂ Ì·Ó‰Ú¤Ï

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏

ª
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202 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

1. ∆È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Ù· ÂÎÙÚÈÙÈÎ¿ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿;

2. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ  ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¿ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÂÎÙÚÈÙÈÎ¿ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈ-

Î¿ ˘ÏÈÎ¿

3. ¶ÔÈÔ ı· ‹Ù·Ó ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ·fi

ÙËÓ ÌË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÎÙÚÈÙÈÎÒÓ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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∂Ó¤ÚÁÂÈ· 2.3.2: «∞Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ∆.∂.∂. Î·È ™.∂.∫.

¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

™Ù·Ì¿ÙË˜ ∞Ï·¯ÈÒÙË˜

∫·ıËÁËÙ‹˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ¶·ÙÚÒÓ

¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

ŒÚÁÔ: «µÈ‚Ï›· ∆.∂.∂.»

– ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ŒÚÁÔ˘

°ÂÒÚÁÈÔ˜ µÔ‡ÙÛÈÓÔ˜

™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

– ÀÂ‡ı˘ÓË ÙÔ˘ ∆ÔÌ¤· ÀÁÂ›·˜ Î·È ¶ÚfiÓÔÈ·˜

ª·Ù›Ó· ™Ù¿·, √‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜

¶¿ÚÂ‰ÚÔ˜ Â.ı. ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

ONTOTEXNIKA Y§IKA 9-12 ¢  11-10-2001 15:15  ™ÂÏ›‰· 205



ONTOTEXNIKA Y§IKA 9-12 ¢  11-10-2001 15:15  ™ÂÏ›‰· 206



∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÛÂÏÈ‰ÔÔ›ËÛË, ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÂÈÎfiÓ·˜, ÊÈÏÌ-ÌÔÓÙ¿˙:

ª ∂ ∆ ∞ π Ã ª π O
AÛÎÏËÈÔ‡ 18, 106 80 Aı‹Ó· ñ TËÏ.: 010 3647 433, Fax: 010 3610 750
Internet Site: www. metaixmio.gr ñ e-mail: metaixmio@metaixmio.gr

ONTOTEXNIKA Y§IKA 9-12 ¢  11-10-2001 15:15  ™ÂÏ›‰· 207



ONTOTEXNIKA Y§IKA 9-12 ¢  11-10-2001 15:15  ™ÂÏ›‰· 208


