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∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· ·Ó·‰ÚÔÌ‹ ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÍ¤ÏÈÍË

ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ Ô‰Ô-

ÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜. ŒÙÛÈ, ÚÒÙË ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·-

ÙÚÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, Ô˘ ‚Ú‹Î·Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ÎÔÈÏfiÙËÙ·, Â›Ó·È ·fi

ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ºÔÈÓ›ÎˆÓ Î·È ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ Ì›· ÂÚ›‰ÂÛË ÌÂ ¯Ú˘Ûfi Û‡ÚÌ·, Ë

ÔÔ›· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ ‰‡Ô ÚfiÛıÂÙ· ·ÓıÚÒÈÓ· ‰fiÓÙÈ· Ô˘ ¤ÏÂÈ·Ó.

∞fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙˆÓ ƒˆÌ·›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ∂ÙÚÔ‡ÛÎˆÓ, ‚Ú¤ıËÎ·Ó ¯Ú˘Û¤˜ Á¤-

Ê˘ÚÂ˜ ÂÓÒ Î·È ¿ÏÏÔÈ Ï·Ô› Â›¯·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ

·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‹ ‰È·ÎfiÛÌËÛË ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ.

∏ ÚÒÙË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ¯˘ÙÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Á›-

ÓÂÙ·È ÙÔÓ 11Ô ·ÈÒÓ· (£ÂfiÊÈÏÔ˜). ∆ÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· Ô Fauchard ¯ÚËÛÈÌÔÔ›Ë-

ÛÂ ÙÂ¯ÓËÙ¿ ‰fiÓÙÈ· ·fi ÂÏÂÊ·ÓÙfi‰ÔÓÙÔ. ∆ËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô˘ ÂÔ¯‹ Ô Etienne

Bourdet Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÌÈ· Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›· ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚¿ÛË, ·ÓıÚÒÈÓ·

‰fiÓÙÈ· Î·È ÔÚÛÂÏ¿ÓË. 

∆Ô 18Ô ·ÈÒÓ· Ô °ÂÚÌ·Ófi˜ Pfaff ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ÎÂÚ› ÁÈ· ·ÔÙ˘ÒÌ·-

Ù· Î·È ¤ÊÙÈ·¯ÓÂ Á‡„ÈÓ· ÂÎÌ·ÁÂ›·. ∂›ÛË˜, Ô °¿ÏÏÔ˜ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜ Dubois

de Chemant Î·Ù·ÛÎÂ‡·˙Â ‰fiÓÙÈ· ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË. 

∆Ë ÌÂÁ¿ÏË fiÌˆ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÙË ‰È·ÈÛÙÒ-

ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ 19Ô ·ÈÒÓ· ÌÂ ÙËÓ ›‰Ú˘ÛË ÙË˜ ÚÒÙË˜ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î‹˜ √‰Ô-

ÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ ™¯ÔÏ‹˜, ÛÙË µ·ÏÙÈÌfiÚË ÙˆÓ ∏.¶.∞.

√È ÂÌÂÈÚÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ˘‹Ú¯·Ó Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ, ı· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÛÂ

ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ™ã ·˘Ùfi ı· Û˘Ì‚¿Ï-

ÏÂÈ ÔÏ‡ Î·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ (ÃËÌÂ›·, º˘ÛÈÎ‹, µÈÔÏÔÁ›·,

ªË¯·ÓÈÎ‹).

∆Ô 1919 ÔÈ ∏¶∞ ı· Î·ıÈÂÚÒÛÔ˘Ó ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË Î·È ÙËÓ Ù˘ÔÔ›ËÛË

ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ˘ÏÈÎÒÓ

ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË.

∆· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ Î·È Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›

Ô Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ô Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÚÔÛıÂÙÈ-
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Î¤˜ Î·È ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÎÔfi ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ·ÙÔÁÓ·ıÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ·ÈÛıËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘

·ÛıÂÓÔ‡˜. 

∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

∫∞∆∏°Oƒπ∂™ O¢O¡∆π∞∆ƒπ∫ø¡ À§π∫ø¡

1. ∞ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ 6. ∫Ú¿Ì·Ù·

2. O‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Á‡„Ô˜ 7. ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜

3. ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· 8. OÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù·

4. ∫ÂÚÈ¿ 9. ¢È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿

5. ƒËÙ›ÓÂ˜ 10. ∂ÎÙÚÈÙÈÎ¿ Î·È ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿

∆· ‰È¿ÊÔÚ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ÎÔÈ-

ÏfiÙËÙ·, ÌÔÚÂ› ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

√ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹, ÙÔÓ Ô‰Ô-

ÓÙ›·ÙÚÔ Î·È ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ë ÂÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ Ô‰Ô-

ÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ¤¯ÂÈ ‰ÒÛÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ· Î·È

ÙË ‚ÈÔÛ˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

µÈÔÛ˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· Â›Ó·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î·È ÔÈ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ

Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

√È ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÔÈÎ¤˜ (ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙË˜ ÛÙÔÌ·ÙÈ-

Î‹˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜) ‹ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¤˜ (Ó· ÂÎ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜

ÙÚfiÔ˘˜ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙË ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ÎÔÈÏfiÙËÙ·). ŒÓ· ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È ‚ÈÔÛ˘Ì‚·Ùfi

fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜, ÙfiÛÔ ÙÔÈÎ¤˜ fiÛÔ Î·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÛÙÔÓ ·Ó-

ıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. √È ‰˘Û¿ÚÂÛÙÂ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó Ù·

‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÌÔÚÂ› Ó· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È, ÛÂ ¯ËÌÈ-

Î‹ ÙÔÍÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË, ÛÂ ·ÏÏÂÚÁÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ÂÚÂıÈÛÌfi Î·È ÛÂ

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Á·Ï‚·ÓÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ∞fi Ù· Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ È‰È·›ÙÂÚ·

ÂÓÔ¯ÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‰˘Û¿ÚÂÛÙÂ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î¿ÔÈ· ÎÚ¿Ì·Ù· Î·È Ë

·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË.

∏ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎ‰ËÏˆıÂ› ˆ˜ 

ñ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÁÂ‡ÛË, 

ñ ·›ÛıËÌ· Î·‡ÛÔ˘ (Î·„›Ì·Ù·), Î·È 

ñ ¿ÊıÂ˜ Î·È ¤ÏÎË ÛÙÔ ÛÙfiÌ·.

18 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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∆Ô ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ ÙË˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜, ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜

Î·È ÔÈ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔÈ ‰ÂÛÌÔ› ¿ÓıÚ·ÎÔ˜ ÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÓÔ¯ÔÔÈËıÂ›

ÁÈ· ·ÏÏÂÚÁÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ (·ÏÏÂÚÁÈÎ‹ ÛÙÔÌ·Ù›ÙÈ‰·). ∂ÎÙfi˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ ÓÈ-

Î¤ÏÈÔ, ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ, Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ, fiÙ·Ó ÂÈÛÓ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹

ÛÎfiÓË˜ ‹ ·ÙÌÒÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, ÂÓÔ¯ÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·

Î·ÚÎ›ÓÔ ÙˆÓ ÓÂ˘ÌfiÓˆÓ, ·Ó Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó Û›ÁÔ˘Ú·

Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÔ ‰Ú¿ÛË. 

°È’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚ·, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÂ-

ÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜, fiˆ˜ Ë ¯Ú‹ÛË Ì·ÛÎÒÓ Î·È ÈÛ¯˘ÚÒÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹ÚˆÓ Î·È Ó·

Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÈÛÓÂfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·.

∂›ÛË˜ ÙÔ ÛÙÔÌ·ÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÛÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔ-

Ú¿ ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, È‰È·›ÙÂÚ· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. ∆· ‰È¿ÊÔÚ·

˘ÁÚ¿ Î·È ÔÈ ÙÚÔÊ¤˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¿ÏÈÔ˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰˘ÛÌÂÓ¤˜ ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿

.¯. ‰È¿‚ÚˆÛË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜ Î.ÙÏ.

√È ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÎÂÓÙÚˆıÂ› Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·

¯ÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÌÂıfi‰ˆÓ, Ô˘ ı· ‚ÔËıÔ‡Ó

ÛÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ·ÙÔÁÓ·ıÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜,

ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ı· ‚ÂÏ-

ÙÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Â›Ó·È ÔÈ ÔÏ‡-‚˘ÓÈÏ

ÛÈÏÔÍ¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜, Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯˘Ù‹˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

¯ˆÚ›˜ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡, ÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂ-

Ú·ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ Î·È ÌÂ-

Ù·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Î.¿.

∫∂º∞§∞πO ¶ƒø∆O 19∂π™∞°ø°∏
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2.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

∫¿ıÂ ÛÒÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¿ÙÔÌ·, Ù· ÔÔ›· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· ÌfiÚÈ·. ∫·Ù¿ ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ, Ù· ¿ÙÔÌ·,

‰ÂÓ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÙÔ ¤Ó· ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ·Ô-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ-

ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜ Î·È ·ÒıËÛË˜. ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

‰È·ÙËÚÂ› Ù· ¿ÙÔÌ· ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

√È ÌÂÛÔ·ÙÔÌÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÛÙÈ˜ ı¤-

ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÙÔÌÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›. √È ‰ÂÛÌÔ› ·˘ÙÔ› Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÂ

ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. √È ·ÙÔÌÈÎÔ› ‰Â-

ÛÌÔ› ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

·) ªÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜

‚) πÔÓÙÈÎÔ‡˜ ‹ ÂÙÂÚÔÔÏÈÎÔ‡˜ 

Á) √ÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡˜

‰) ªÔÚÈ·ÎÔ‡˜ ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Van der Waal’s

√È ¤ÏÍÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ¿ÙÔÌ· Î·È Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Â¿Ó

¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi, ˘ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈÔ Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘. √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘

Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙ· Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜, ıÂÚÌÈÎ¤˜, ËÏÂ-

ÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜, È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È ÔÙÈÎ¤˜. ∏ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ

ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ Î·È Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ¤¯ÂÈ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÛËÌ·Û›·. √È

È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÌ·ÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ,

ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ¿ÏÏ· ‚ÈÔ¸ÏÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÔ›· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹. ™Ë-

Ì·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ¤¯ÂÈ Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÈ·˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Á‡Úˆ ·fi Ù·

Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ¿ Î·È Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Û‹ÌÂÚ· ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÁÔÚÁÔ‡˜ Ú˘ı-

ÌÔ‡˜. ∏ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÌÂÈÚÈÎÔ‡ ÙÂ¯Ó›ÙË ¤¯ÂÈ ·Ú¤ÏıÂÈ ·ÓÂÈÛÙÚÂÙ› Î·È ÌfiÓÔ Ë

‚·ıÈ¿ ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ¤Ó·Ó Ô‰ÔÓÙÔ-

ÙÂ¯Ó›ÙË Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË.
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2.2 ∫·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜

√È Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ Â›Ó·È Ë ÛÙÂÚÂ‹, Ë ˘ÁÚ‹ Î·È Ë ·¤ÚÈ·. 

∏ ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ Î·È Û¯‹Ì· Ô˘

‰È·ı¤ÙÂÈ. √È ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ (ÔÚÈÛÌ¤-

ÓÔ˜ fiÁÎÔ˜ Î·È Û¯‹Ì·) ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰Ô-

ÌÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (¿ÙÔÌ·, ÈfiÓÙ· ‹ ÌfiÚÈ·). ∆· ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù·

‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¿ Î·È ÛÂ ¿ÌÔÚÊ·. ∫Ú˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·

ÛÒÌ· Ô˘ ÔÈ ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·ÎÔÏÔ˘ıÒ-

ÓÙ·˜ Î¿ÔÈÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÓfiÌÔ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÈ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·. ∏ ‰È¿Ù·ÍË

·˘Ù‹ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi Ï¤ÁÌ·. ÕÌÔÚÊÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ

ÛÒÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÌÔÓ¿‰Â˜ (¿ÙÔÌ·, ÈfiÓÙ· ‹ ÌfiÚÈ·)

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù˘¯·›· ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∆· ¿ÌÔÚÊ· ÛÒÌ·Ù· ıÂˆ-

ÚÔ‡ÓÙ·È fiÙÈ ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·È ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È

ˆ˜ ˘ÁÚ¿ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÈÍÒ‰Â˜. ÕÌÔÚÊ· ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÙÔ Á˘·Ï› Î·È ÙÔ ÎÂÚ›.

ŒÓ· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·¤ÛÂÈ, Î¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ·fi ÙËÓ

¿ÌÔÚÊË ÛÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∏ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ Î·È ·fi ÌË

Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì·. √È ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È

ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ. ∆· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ·¤ÚÈ·, ·ÏÏ¿ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ¿ ÙÔ˘˜

Â›Ó·È ÌÈÎÚ¤˜ Î·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍÂˆ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ. ∆·

˘ÁÚ¿ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·Û˘Ì›ÂÛÙ·

™ÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ù· ÛÒÌ·Ù· ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ô‡ÙÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤-

ÓÔ Û¯‹Ì· Ô‡ÙÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ. ¶·›ÚÓÔ˘Ó ¿ÓÙ· ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘

Ô˘ Ù· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó fiÏÔ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ

ÁÈ·Ù› ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Â›Ó·È ¯·Ï·Ú¤˜. ∆· ·¤ÚÈ· Â›Ó·È ÔÏ‡

Û˘ÌÈÂÛÙ¿.

ŒÓ· ÛÒÌ· Î¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·¤ÛÂÈ ·fi ÙËÓ

Ì›· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ ÛÙËÓ ¿ÏÏË. 

2.3 ªË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

√È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ˘Ô‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È

¤Ó· ˘ÏÈÎfi Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. ∏ ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ

ÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Î·È
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ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ÙËÓ Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ·Ó ÛÎÂÊıÂ› ÙÈ˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜

ÔÔ›Â˜ ˘fiÎÂÈÓÙ·È Ù· ‰fiÓÙÈ·, Î·È ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË

Ì¿ÛËÛË. ™ÙÔ˘˜ ÁÔÌÊ›Ô˘˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ‰‡Ó·ÌË 60 kgr, ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ ÚÔ-

ÁfiÌÊÈÔ˘˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ Î˘Ófi‰ÔÓÙÂ˜ 35 Î·È 25 kgr ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. Œ¯ÔÓÙ·˜ ·˘Ù¿

˘fi„Ë, Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Ô‰Ô-

ÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË ı· ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÂÏÏÂ›ÔÓÙ· ‰fiÓÙÈ· ‹ ÙÌ‹Ì·Ù· ·˘ÙÒÓ Î·È ı·

‰Â¯ıÂ› ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi fiÛË ÛËÌ·Û›· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÌË¯·-

ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿. ∂›Ó·È ·Ó¿ÁÎË, Û˘ÓÂÒ˜, Ó·

·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜.

2.3.1 ∆¿ÛË - ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

2.3.1.1 ∆¿ÛË

ŸÙ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ì›· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È

Ì›· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi Û’ ·˘Ù‹ ÙË ‰‡Ó·ÌË. ∏ ‰‡Ó·ÌË Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È

ÛÂ Ì›· ÂÚÈÔ¯‹ Î·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ù¿ÛË. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ù¿ÛË Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ·˜. ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ì›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ‰‡Ó·ÌË, fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÂ›Ù·È, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

∏ Ù¿ÛË ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ Mpa (ªÂÁ··ÛÎ¿Ï), ‰ËÏ. ÛÂ ª¡/m2

™ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ë Ù¿ÛË Î·È fi¯È Ë ‰‡Ó·ÌË. ∂¿Ó

ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ù¿ÛË ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÓÙ· ÙÔ ›‰ÈÔ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ™Â Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰‡Ó·ÌË fiÌˆ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È

·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ, ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.

ŒÓ· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â¯ıÂ› ÔÏÏÒÓ ÂÈ‰ÒÓ Ù¿ÛÂÈ˜. Ÿˆ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ıÏ›„Ë˜

(Û˘Ì›ÂÛË˜), ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ Î·È ‰È¿ÙÌËÛË˜ (compressive, tensile and shear

stress). ∏ Ù¿ÛË ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ (tensile stress) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi Ì›· ‰‡Ó·ÌË

Ô˘ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÙÂÓÙÒÛÂÈ ‹ Ó· ÂÈÌËÎ‡ÓÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿

ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∏ Û˘ÌÈÂÛÙÈÎ‹ ‹ ıÏÈÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (compressive stress) Â›Ó·È Ë

·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Ì›· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙÂ›ÓÂÈ

Ó· ÙÔ Û˘ÌÈ¤ÛÂÈ ‹ Ó· ÙÔ ‚Ú·¯‡ÓÂÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∏

‰È·ÙÌËÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (shear stress), Ù¤ÏÔ˜, Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ

‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ·ÏÏ¿ ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡

ÎÔÓÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ·¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ

¿ÏÏÔ. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰È·ÙÌËÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ÙÔ „·Ï›‰È.
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2.3.1.2 ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

∂›Ó·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÂ Ì›·

‰‡Ó·ÌË. ∂ÂÈ‰‹ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÌÂÙÚËıÂ›, ÌÂ-

ÙÚÈ¤Ù·È Ë ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ¢ËÏ·‰‹ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (¢l) ·Ó¿

ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ (l). °Ú·ÌÌÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË = ¢l / l.

2.3.1.3 ∂Ï·ÛÙÈÎ‹ – ¶Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

ŒÓ· ÛÒÌ·, ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÌÈ·˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜, ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È.

∂¿Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÚÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Â·Ó¤ÏıÂÈ Ï‹Úˆ˜ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Î·-

Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÏ·ÛÙÈÎ‹. ∂¿Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂ-

Ù¿ ÙËÓ ¿ÚÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ‰ÂÓ Â·Ó¤ÏıÂÈ Ï‹Úˆ˜, ·ÏÏ¿ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ¤Ó· Ô-

ÛÔÛÙfi ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜, ÙfiÙÂ Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ï·ÛÙÈÎ‹. ¶ÔÏ‡

Û˘¯Ó¿ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ì¤¯ÚÈ ÌÈ·

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ù¿ÛË. ∂¿Ó ·ÛÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù¿ÛË ÙÔ ÛÒÌ· ‰ÂÓ Â·-

Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÔÙ¤ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Â›Ó·È

ÌfiÓÈÌË.

2.3.1.4 ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜

∂›Ó·È ¤Ó·˜ Â‡¯ÚËÛÙÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜. ™ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓˆÓ (ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜),

¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜

Ù¿ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ (Î¿ıÂÙÔ˜

¿ÍÔÓ·˜) (∂ÈÎ. 2.1). ŸÏÂ˜ ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∂ ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙÔ ÛÒÌ·. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ù¿-

ÛÂÈ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË.

∆· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ù¿ÛË˜ - ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛıÔ‡Ó ÁÈ· ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜, ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ ‹ ‰È¿ÙÌËÛË˜. ™Â Î¿ÔÈ· ˘ÏÈ-

Î¿ (¯. ÎÚ¿Ì·Ù·) Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÌÂÙÚËıÂ› Ô ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi˜, ÂÓÒ ÛÂ ¿Ï-

Ï· (¯. ÎÔÓ›Â˜) Ë ıÏ›„Ë.

2.3.2 ŸÚÈÔ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ (Proportional limit)

∂›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â¯ıÂ› ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ¯ˆÚ›˜ ·Ú¤ÎÎÏÈ-

ÛË ·fi ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ™ÙËÓ

Î·Ì‡ÏË Ù¿ÛË˜ - ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜, Â›Ó·È ÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô (∞) ÙÔ˘ ·Ú-

¯ÈÎÔ‡ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ (∂ÈÎ. 2.1). ™Â Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ ÔÚ›Ô˘
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·Ó·ÏÔÁ›·˜ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜

ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÚÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. °È’ ·˘Ùfi Î·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ Î·-

Ì‡ÏË, ÚÈÓ ÙÔ fiÚÈÔ ·Ó·ÏÔÁ›·˜, Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ÂÏ·ÛÙÈÎ‹. ™ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·˘Ù‹

ÂÚÈÔ¯‹ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Hooke, Ô˘ Ï¤ÂÈ, fiÙÈ ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÂÍˆÙÂÚÈ-

ÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÔÈ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÌÔÚ-

ÊÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó.

√ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Hooke ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË: Û = ∂× Â, fiÔ˘ Û = Ù¿ÛË, Â =

·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÏfiÁˆ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Û Î·È ∂ = Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‹ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘

Young.

2.3.3 ŸÚÈÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜

∆Ô fiÚÈÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ô˘

ÂÈ‰¤¯ÂÙ·È ¤Ó· ÛÒÌ·. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â¿Ó ÊÔÚÙ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ¤Ú· ·fi ÙÔ

fiÚÈÔ ·Ó·ÏÔÁ›·˜. ∆fiÙÂ, ÂÓÒ Ë Û¯¤ÛË Ù¿ÛË˜ - ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ·‡ÂÈ Ó· Â›Ó·È

ÁÚ·ÌÌÈÎ‹, ÙÔ ˘ÏÈÎfi Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Ì¤¯ÚÈ˜ ÂÓfi˜

ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ (fiÚÈÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜). ∂¿Ó Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ

fiÚÈÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ (ÛËÌÂ›Ô ∂ ÛÙËÓ ∂ÈÎ. 2.1), ·‡ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Î·È

ÙÔ ÛÒÌ· ‰ÂÓ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

2.3.4 ª¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ (Elastic modulus)

√ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ Young

Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ∂. ∂Î-

ÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰˘ÛÎ·Ì„›· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Ì¤-

Û· ÛÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ (√∞ ÛÙËÓ

∂ÈÎ. 2.1), ‰ËÏ. ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜

ÛÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ªÂ-

ÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·Ì-

ÌÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜

Ù¿ÛË˜ - ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È

ˆ˜ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·-

Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹.

ªÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Mpa.

°È· ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Â›-

Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÔÈ ÌÂÛÔ·ÙÔÌÈÎ¤˜ ‹ ÌÂ-

ÛÔÌÔÚÈ·Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘ÓÔ¯‹˜ ÙÔ˘
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˘ÏÈÎÔ‡. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜.

™·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ, Â›ÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

Ù¿ÛË˜ - ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ Â›Ó·È ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡, Â›ÙÂ Â›Ó·È ıÏ›„Ë˜.

∏ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ Young ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË Î·È ÙË ‰Ô-

Ì‹ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ¢ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ıÂÚÌÈÎ¤˜ ‹ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜,

ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘Ô‚ÏËıÂ› ¤Ó· ÛÒÌ·, Â¿Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÎÚ¿Ì·

‹ Ì¤Ù·ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È, Â¿Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ‹ ¿ÌÔÚÊÔ ÁÂ-

ÓÈÎ¿ ÛÙÂÚÂfi.

2.3.5 ŸÚÈÔ ‰È·ÚÚÔ‹˜ (Yield strength)

∂¿Ó ÊÔÚÙ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ¤Ú· ·fi ÙÔ fiÚÈÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·Ú·ÙË-

ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ·‡ÍËÛË Ù¿ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚ-

ÊˆÛË˜. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÚÚÔ‹ (Yielding). ∏ Ù¿ÛË ÛÙËÓ

ÔÔ›· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ‰È·ÚÚÔ‹ (Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÚÈÔ

‰È·ÚÔ‹˜ (ÛËÌÂ›Ô ¢ ÛÙËÓ ∂ÈÎ. 2.1). 

√È Î·Ì‡ÏÂ˜ Ù¿ÛË˜ - ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È

ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎÚÈ‚Â›˜. ™·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-

ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÚ›Ô˘ ‰È·ÚÚÔ‹˜ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ˜ Î·È Û˘¯Ó¿ ·Ó·ÎÚÈ‚‹˜. ∞ÓÙ› ·˘ÙÔ‡

ÏÔÈfiÓ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÙÂ› Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË (0,1%,

0,2% ‹ 0,5%) Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›. √ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Ù¿-

ÛË ·˘Ù‹ fiÚÈÔ ‰È·ÚÚÔ‹˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó Ì¤ÙÚÔ Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ˘ÏÈ-

ÎÒÓ. ∏ Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ‰È·ÚÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ú¤ÂÈ

¿ÓÙ· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·fiÎÏÈÛË (0,1%, 0,2%, Î.Ù.Ï.). ∏ ·Ú·-

ÌfiÚÊˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌfiÓÈÌË Î·È ÙÔ ˘ÏÈÎfi ‰ÂÓ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ÕÚ· fiÚÈÔ ‹ Ù¿ÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-

¯Â› ÛÂ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË (0,1% ‹ 0,2%) ·Ú¯ÈÎ‹ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË.

2.3.6 ŸÚÈÔ ıÚ·‡ÛË˜

ŒÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡, Ë ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÂ› ıÚ·‡-

ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

™Â ÔÏÏ¿ ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù·, ÙÔ fiÚÈÔ ıÚ·‡ÛË˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË

ÛËÌ·Û›· ·ÊÔ‡ Ë Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ı· ¤¯ÂÈ ‹‰Ë Â¤ÏıÂÈ ÓˆÚ›ÙÂÚ·,

Î·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·Î·Ù¿ÏÏËÏÔ. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›-

˙Ô˘ÌÂ ÙÔ fiÚÈÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ‰È·ÚÚÔ‹˜.
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2.3.7 ∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË - ™˘Ì›ÂÛË

∏ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Â›Ó·È Ë ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· ·Ó·ÏÔÁ›· ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚ-

ÊˆÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ fiÙ·Ó ÂÎÙÂıÂ› ÛÂ ÂÊÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

∏ Û˘Ì›ÂÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Â›Ó·È Ë ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· ·Ó·ÏÔÁ›· ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚ-

ÊˆÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ fiÙ·Ó ÂÎÙÂıÂ› ÛÂ ıÏÈÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

2.3.8 √ÏÎÈÌfiÙËÙ· - æ·ı˘ÚfiÙËÙ· - ∂Ï·ÙfiÙËÙ·

√ÏÎÈÌfiÙËÙ· (ductility) Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ (ÂÈ-

ÌËÎ‡ÓÂÙ·È) Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË.

æ·ı˘ÚfiÙËÙ· (brittleness) Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ıÂÙË ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÔÏÎÈÌfiÙËÙ·˜. ∂›-

Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Ó· ÌËÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ï·ÛÙÈÎ¤˜ ·Ú·-

ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ ÚÈÓ ·fi ÙË ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, ÌfiÏÈ˜ Ë Ù¿ÛË ˘ÂÚ-

‚Â› ÙÔ fiÚÈÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÙÔ ˘ÏÈÎfi, ·ÓÙ› Ó· ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Ï·ÛÙÈÎ¿,

Û¿ÂÈ. ∂ÂÈ‰‹ ‰Â Î·Ó¤Ó· ˘ÏÈÎfi ‰Â Û¿ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜ Ë Ù¿ÛË ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ

ÙÔ fiÚÈÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜, „·ı˘Ú¿ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ fiÔ˘ Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆ-

ÛË ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ 5%, ÂÓÒ ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Î·È Î¿Ùˆ ·fi 0,5%. æ·-

ı˘Ú¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È Ë ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·È Ë Á‡„Ô˜.

¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Û·Ê‹˜ ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ „·ı˘ÚÒÓ Î·È fiÏÎÈÌˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ,

ÂÂÈ‰‹ Ë ÂÎ‰‹ÏˆÛË „·ı˘Ú‹˜ ‹ fiÏÎÈÌË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi

ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÈ‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜, ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î.Ù.Ï. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·-

ÙÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ó·

ÌÂÈÒÛÂÈ ÙËÓ ÔÏÎÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

∂Ï·ÙfiÙËÙ· Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÛÂ ¤Ï·-

ÛÌ·. ∏ ÂÏ·ÙfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ·˘ÍËıÂ› ÌÂ ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ fiˆ˜ ÌÂ ÙËÓ

·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÎÙÏ.

2.3.9 ∂Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ· – ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ıÚ·‡ÛË˜ - ™ÎÏËÚfiÙËÙ·

∂Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ· (resilience) Â›Ó·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙË ÌfiÓÈÌË ·Ú·-

ÌfiÚÊˆÛË. ª·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ú·-

ÌÔÚÊˆıÂ› ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ¤ˆ˜ ÙÔ fiÚÈÔ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘.

∂Ó¤ÚÁÂÈ· ıÚ·‡ÛË˜ (toughness) Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙË

ıÚ·‡ÛË Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Î·Ù·-

‚ÏËıÂ› ÁÈ· ÙË ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. √ fiÚÔ˜ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·

·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÛÙÈÊÚfiÙËÙ· ‹ ‰˘ÛıÚ·˘ÛÙfiÙËÙ·.

ø˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÈÛıÂ›, ˘fi ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ¤ÓÓÔÈ·, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
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Ô˘ ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ

ÛÎÏËÚfiÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi.

∏ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÔ

˘ÏÈÎfi, ÙË ÌÔÚÊ‹, ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰ÈÂÈÛ‰˘Ù‹. À¿Ú¯Ô˘Ó

·ÚÎÂÙ¤˜ ‰ÔÎÈÌ·Û›Â˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÈÔ Û˘¯Ó¤˜ ÙÈ˜ Brinell, Rockwell, Vickers

& Knoop.

2.3.10 ∫fiˆÛË

∫fiˆÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ

ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓˆÓ, ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÓÙ·-

ÛË˜, Ù¿ÛÂˆÓ. 

√È Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜. √È Ù¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Û¿ÛÔ˘Ó

(ıÚ·‡ÛË) ÙËÓ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∏ ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÙË˜

ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î¿Ùˆ ·fi Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜, ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÔ fiÚÈÔ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎfiˆÛË ÙÔ˘

˘ÏÈÎÔ‡. 

∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ÎfiˆÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ·

·ÛÎÔ˘Ì¤ÓˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ, ·fi ÙÈ˜ ·Ù¤ÏÂÈÂ˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ·fi ÙÈ˜ ·ÓˆÌ·-

Ï›Â˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ (¯. Î·Î‹ ÏÂ›·ÓÛË), ·fi ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Î·È ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

2.3.11 ∂Ú˘ÛÌfi˜

™ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Î·È Ë Â›‰Ú·Û‹ ÙË˜ ¿Óˆ

ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi, ·ÏÏ¿ ‰Â Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ÂÈ‰Ú¿ Ë

Ù¿ÛË. À¿Ú¯Ô˘Ó È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ˘ã fi„ÈÓ ÙÔ˘˜ ÙÔÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·

¯ÚfiÓÔ. 

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· Î·È Ù¿ÛË, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ˘ÛÌfi˜.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Û·Ó Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È Ë ‚·Ú‡ÙËÙ·. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ù¤-

ÙÔÈÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È Ë Ï·ÛÙÂÏ›ÓË, Ô˘ fiÙ·Ó ÙËÓ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ·

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â› ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Û¯‹Ì· Î·È «·ÏÒÓÂÈ».
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2.4 ƒÂÔÏÔÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

√È ÚÂÔÏÔÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Ú¤-

Ô˘Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÒÌ·Ù·, ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘˜,

Î·È ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

2.4.1 πÍÒ‰Â˜

πÍÒ‰Â˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂ-

Ù·È ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÙfiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Ú¤ÂÈ

ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÈÍÒ‰Â˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÏÈ.

2.4.2 πÍˆ‰ÔÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿

ŸÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ‰ÂÓ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ˘ÁÚ¿ (ÓÂÚfi) ‹ ˆ˜

·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ (ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ). ∫¿ÔÈ· ÛÒÌ·Ù·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ˘ÁÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛÒ-

Ì·ÙÔ˜ ‹ Î·È Ù· ‰‡Ô Ì·˙›. ∞˘Ù‹ Ë È‰ÈfiÙËÙ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÍˆ‰ÔÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Û˘-

ÌÂÚÈÊÔÚ¿.

2.5 £ÂÚÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎÒÓ

‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ·ÔÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, ÙˆÓ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ

(ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜) Î·È ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË

Î·È ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ì·˜ ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹

·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Î·È ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÏfiÁˆ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ·-

‰‹ ÛÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜.

2.5.1 £ÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

£ÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Â›Ó·È Ë È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó·

ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi ÙË˜

·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó, Ù· ÛÒÌ·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Î·ÏÔ‡˜ Î·È

Î·ÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÔÈ Î·Ï‡ÙÂÚÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (Î·È ÙÔ˘ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÛÌÔ‡). √È Î·Ï‡ÙÂÚÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Î·È Ô

¯·ÏÎfi˜. ∏ ÔÚÛÂÏ¿ÓË Â›Ó·È Î·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. 
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2.5.2 ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜

∏ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ˆ˜ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹-

ÎÔ˘˜ (Î·È ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘) ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ì‹-

ÎÔ˘˜ (Î·È ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘) ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏

ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÌÂ-

Ù·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÓfi˜ ‰ÔÎÈÌ›Ô˘ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. °È·

Ó· Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË Ë Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ë ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ÂÈÌ‹-

Î˘ÓÛË ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚ-

ÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô: Ï = ¢l / lÔ × ¢ı. 

ŸÔ˘:

¢l = ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

lÔ = ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜

¢ı = Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÓÈ·›Ô˜ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi. ™˘Ó‹ıˆ˜ ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔ ÁÚ·Ì-

ÌÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Î·È fi¯È ÛÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi.

™·Ó ıÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘

˘Ê›ÛÙ·Ù·È Ë ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘ÍËıÂ› 1ÆC.

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-

ÙÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·È ÈÛÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·Ó

ÁÈ· Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË. ªÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ë ıÂÚÌÈÎ‹

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÔÏÏËıÂ› ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜. ∏ ·Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹, ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂ-

ÙÔ‡ Î·È ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ Ë ·ÈÙ›· ÙË˜ ıÚ·‡ÛË˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ë

ÔÔ›· Â›¯Â ÔÙËıÂ› ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi.

2.6 ∏ÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜ π‰ÈfiÙËÙÂ˜

2.6.1 °·Ï‚·ÓÈÛÌfi˜

¶ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ì¤Û· ÛÂ

¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰‡Ô Ì¤Ù·ÏÏ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ì›· ‰È·ÊÔÚ¿

‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È ¯Ú˘ÛÔ‡

ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Î·È Ù· 2,69 Volts, Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ÙÔÓ fiÓÔ Ô˘ ‚ÈÒ-

ÓÔ˘Ó ÔÈ ·ÛıÂÓÂ›˜ fiÙ·Ó ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ¤Ú¯ÔÓÙ·È

ÛÂ Â·Ê‹. ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓÈÛÌÔ‡ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó

Î·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ÛÎÂÏÂÙÔ› ÁÈ· ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ (Á·Ï‚·ÓÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜).
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2.6.2 ¢È¿‚ÚˆÛË (Erosion)

ø˜ ‰È¿‚ÚˆÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ Î·È ¯ËÌÈÎ‹ ·ÏÏÔ›ˆÛË

ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ‹ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÒÏÂÈ·

˘ÏÈÎÔ‡. ø˜ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ‹ ÙÔ˘ ÎÚ¿-

Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÊ‹. ™ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Ë Î‡ÚÈ· ‰Ú¿ÛË Â›Ó·È Ë

ÔÍÂ›‰ˆÛË ÌÂ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ. ∏ ‰È¿‚ÚˆÛË ÛÙÔ

ÛÙfiÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤ÏıÂÈ ·fi Á·Ï‚·ÓÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ·ÓfiÌÔÈˆÓ (‰È·ÊÔÚÂÙÈ-

Î‹˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÛË˜) ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ¯ËÌÈÎ‹ ÚÔ-

Û‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·fi Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÙÔ˘ Û¿ÏÈÔ˘.

∆· Â›‰Ë ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È: ·) ÛÂ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ‹ ÁÂÓÈÎ‹ ‰È¿-

‚ÚˆÛË (general corrosion), ‚) ÛÂ ‰È¿‚ÚˆÛË ÌÂ ‚ÂÏÔÓÈÛÌÔ‡˜ (pitting

corrosion), Á) ÛÂ ‰È¿‚ÚˆÛË ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·Ù·fiÓËÛË Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ „·ı˘Ú‹

ıÚ·‡ÛË (stress corrosion cracking) Î·È ‰) ÛÂ ÛËÏ·ÈÒ‰Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË

(cavitation erosion).

™ÙÈ˜ ¯˘Ù¤˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ë ‰È¿‚ÚˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ÌÂ

ÙË ÌÔÚÊ‹ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË˜ ÚÔÛ‚ÔÏ‹˜, ÂÎÏÂÎÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ‚ÔÏ‹˜, ÂÚÈÎÚ˘ÛÙ·Ï-

ÏÈÎ‹˜ ÚÔÛ‚ÔÏ‹˜ (Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ), ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ÌÂ ÌÔÚ-

Ê‹ ‚ÂÏÔÓÈÛÌÒÓ, ‰È¿‚ÚˆÛË Û¯ÈÛÌÒÓ Î·È ‰È¿‚ÚˆÛË Ù¿ÛË˜. 

2.6.3 ∞Ì·‡ÚˆÛË (∞ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔ ÛÙfiÌ·) – (Tarnish)

∆· ‰È¿ÊÔÚ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹

ÎÔÈÏfiÙËÙ· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘˜. ∏ ·Ï-

Ï·Á‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÂÓ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. √È ÂÓ·Ô-

ı¤ÛÂÈ˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·‰ÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. √È Û˘ÓËı¤ÛÙÂ-

ÚÂ˜ ÂÓ·Ôı¤ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÍÂ›‰È·, ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· Î·È ÛÔ˘ÏÊ›‰È·. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘

¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ (ı¿ÌˆÌ·) ÂÓfi˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÔÚ·Ùfi ÛÙ¿‰ÈÔ

ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Á·Ï‚·ÓÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ Ë ·Ì·‡ÚˆÛË ‹ Ë ·ÏÏ·-

Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ /ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÙfiÌ·,

Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙÈÏ‚ÒÓÂÙ·È Î·Ï¿ fiÏË Ë ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓË ÛÙ· ÛÙÔÌ·ÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ·, Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ fiÚÔÈ Î·È Ó· ÂÍ·ÏÂ›ÊÔÓÙ·È, Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ,

Ù· Á·Ï‚·ÓÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÂÍÂÚÁ·Û›·.
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2.7 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

2.7.1 ™˘ÓÔ¯‹ Î·È Û˘Ó¿ÊÂÈ·

ªÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·-

Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (ÌÔÚ›ˆÓ-ÈfiÓÙˆÓ-·ÙfiÌˆÓ).

∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ È‰›Ô˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÔÌÔ›ˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ

Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘ÓÔ¯‹˜. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ

ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÛˆÌ·Ù›‰È· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹

·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘Ó¿ÊÂÈ·˜.

2.7.2 ∂ÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË - ∂ÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

™Ù· ÌfiÚÈ· ‹ ÛÙ· ¿ÙÔÌ· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (˘ÁÚÔ‡ ‹ ÛÙÂÚÂ-

Ô‡) ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi Ù· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ÌfiÚÈ· ‹ ¿ÙÔÌ·. √È

‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÏÏËÏÔÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È Î·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ·Ú·-

Ì¤ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌË‰¤Ó. ∆· ¿ÙÔÌ· ‹ ÌfiÚÈ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‰¤¯ÔÓÙ·È ÂÏÎÙÈÎ¤˜

‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌfiÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ·˘ÙÒÓ

ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂÓˆÓ -Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·˘Ù‹ Ù¿ÛË- ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË. ∏

ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÔ¯‹˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ

ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰Ú· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î˘Ú›ˆ˜, ˆ˜ Ì›· ÌÂÌ‚Ú¿-

ÓË Ô˘ ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜. ∆· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ·˜ ¤¯Ô˘Ó Ì›· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

Â›Ó·È Î·È Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô

(F=Á.S), fiÔ˘ Á Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË Î·È S Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∏ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÈˆıÂ› ·fi ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔ-

ÊÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ (.¯. ·¤ÚÈ·, ÈfiÓÙ· Î.Ù.Ï.).

∏ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË Î·È Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍËÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰Â‡-

ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ˘·ÎÔ‡Ô˘Ó fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù·.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÓfiÌÔ fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ˘Ô‚È‚·ÛÙÔ‡Ó ÂÓÂÚ-

ÁÂÈ·Î¿. ∏ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ·˘Ù‹ ˘Ô‚¿ıÌÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ-

·˜. ªÈ· Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ

fiÁÎÔ Â›Ó·È Ë ÛÊ·›Ú·, Â›Ó·È Î·Ù·ÓÔËÙfi ÁÈ·Ù› fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ¿-

ÚÔ˘Ó ÛÊ·ÈÚÈÎfi Û¯‹Ì·. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ ÛÙ· ˘ÁÚ¿. ∏ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ Â‡ÎÔÏË fiˆ˜ ÛÙ· ˘ÁÚ¿, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Â›-

Ó·È Â‡ÎÔÏË Ë ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ. ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ·˘Ù‹ ··ÈÙÂ› ÌÂÁ¿ÏÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

32 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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2.7.3 ¢È·‚ÚÔ¯‹

∂›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÂÍ¿ÏˆÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ¿Óˆ ÛÙËÓ

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÏÍË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ

ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·fi Ù· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÏÔÈfiÓ, Ô˘ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘Ó¿ÊÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ

ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÌÈ·˜ ÛÙ·ÁfiÓ·˜ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘ÓÔ¯‹˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·-

‚ÚÔ¯‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ‰È·ÊÔÚ¿, ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰È·-

‚ÚÔ¯‹. ÀÁÚ¿ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘ÓÂ¯Â›˜ (‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ·ÓÂÈ-

·Î‹ Ù¿ÛË), fiˆ˜ Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜, ‰È·‚Ú¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ· Ì›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·‚ÚÔ¯‹˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ·fi ¤Ó· ˘ÁÚfi Ì·˜ ‰›-

ÓÂÙ·È ·fi ÙË ÁˆÓ›· Â·Ê‹˜ (contract angle). ∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯Ë-

Ì·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÙË˜ ÛÙ·ÁfiÓ·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÙË˜ ÚÔÛÊ˘ÙÈ-

Î‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÊ˘ÛË˜ (∂ÈÎ. 2.2). ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ï‹ÚÔ˘˜

‰È·‚ÚÔ¯‹˜ Ë ÁˆÓ›· Â›Ó·È 0Æ. 

∏ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ÂÓ ·ÏÏ¿-

˙ÂÈ. °È· Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÂ› Ë ‰È·‚ÚÔ¯‹, Ú¤-

ÂÈ Â›ÙÂ Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡, Â›ÙÂ

Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

™ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‰‡Ô ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÂÓfi˜

ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡, Ë Ï‹ÚË˜ ‰È·-

‚ÚÔ¯‹ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ·fi ÙËÓ ÎfiÏÏË-

ÛË Â›Ó·È ÚÔ¸fiıÂÛË ÙË˜ ÂÈÙ˘¯›·˜.

°È· Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÂ› Ë ‰È·‚ÚÔ¯‹ ·˘Í¿ÓÂ-

Ù·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜,

ÔfiÙÂ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜,

·ÏÏ¿ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿-

ÛË ÙË˜ (ÚÂ˘ÛÙ‹˜) ÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÙËÓ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÙËÓ

Î·Ï‡ÙÂÚË ‰È·‚ÚÔ¯‹. 
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∂›ÛË˜ Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È ¿ÏÏÔ ÙËÓ ‹‰Ë ˘„ËÏ‹

ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô, ÚÔÛ·ıÒ-

ÓÙ·˜ Ó· ÙË ÌÂÈÒÛÂÈ, ÚÔÛÚÔÊ¿ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿

ÔÍÂ›‰È·. °È· Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÚÔ˜ Û˘ÁÎfiÏÏË-

ÛË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‚fiÚ·Î·, Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·Ô-

Ì·ÎÚ‡ÓÂÈ Ù· ÔÍÂ›‰È·. ™·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÂÈ-

Ê·ÓÂÈÒÓ Î·È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚË ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ÎfiÏÏËÛË.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹˜ Â›Ó·È Ë ÚÔÛı‹ÎË Ô˘ÛÈÒÓ,

fiˆ˜ Ô ÊÒÛÊÔÚÔ˜ Î·È Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÛÙÔ ÎÚ¿Ì· ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜, ÌÂ Û˘-

Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜.

™ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ·, ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ë

Î·Ï‹ ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ˘Úfi¯ˆÌ·. ∆Ô ˘-

Úfi¯ˆÌ· ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË. °È· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ‰È·-

‚ÚÔ¯‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡. ∞˘Ùfi ÂÈ-

Ù˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â¿ÏÂÈ„Ë ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Û·-

Ô˘ÓÈÔ‡.

2.8 √ÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

2.8.1 ÃÚÒÌ·

∆· ÛÒÌ·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÊˆÙ· Î·È ÂÙÂÚfiÊˆÙ·. ∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ

·˘ÙfiÊˆÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ÊˆÙÂÈÓ¿ Î‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó. ∆Ô

¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÂÙÂÚfiÊˆÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ‹

·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÂ ·˘Ù¿ ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜.

∆· ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· fiÙ·Ó ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û·

·fi ¤Ó· Ú›ÛÌ· Î·È ˘ÔÛÙÂ› ‰È¿ıÏ·ÛË (Ô˘Ú¿ÓÈÔ ÙfiÍÔ). ∆· ‰È¿ÊÔÚ· ¯ÚÒÌ·-

Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ê¿ÛÌ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ∆Ô

Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡-

Ì·ÙÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. 

∆· ‰È·Ê·Ó‹ ÛÒÌ·Ù· ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜,

Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi Ì¤Û· ÙÔ˘˜. ∆· ·‰È·Ê·Ó‹ ÛÒÌ·Ù· ¯ÚˆÌ·-

Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó.

34 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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2.8.2 ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜

∏ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏË. ø˜ ‰È·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÙÂ› Î¿ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‚ÔËıÔ‡Ó

Ó· Î·Ù·ÓÔËıÂ› Î·Ï‡ÙÂÚ·.

ÃÚÔÈ¿ ‹ ·fi¯ÚˆÛË (Hue). ∏ ¯ÚÔÈ¿ Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈ-

Ì¤ÓÔ˘ (ÌÏÂ, ÎfiÎÎÈÓÔ, Ú¿ÛÈÓÔ ÎÏ) Î·È Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜

ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜.

ÃÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· (Chroma). Œ¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ fiÛÔ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ Â›-

Ó·È ¤Ó· ¯ÚÒÌ·. ∂¿Ó ÛÂ ¤Ó· ÌÈÛÔÁÂÌ¿ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÓÂÚfi ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ·

ÛÙ·ÁfiÓ· ÎfiÎÎÈÓË ÌÔÁÈ¿ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ∞Ó ÚÔ-

Ûı¤ÛÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏÔ ÓÂÚfi ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÒÌ· (¯ÚÔÈ¿) ·Ï-

Ï¿ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘ÎÓfi (¯·ÌËÏfiÙÂÚË ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·). ∂ÓÒ ÏÔÈfiÓ Ë

¯ÚÔÈ¿ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜, Ë ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· Â-

ÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. 

ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ· (Value). ª·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ Ï·-

ÌÂÚfi ‹ ÛÎÔÙÂÈÓfi Â›Ó·È ¤Ó· ¯ÚÒÌ·. ∆· ¯ÚÒÌ·Ù· ÌÂ ˘„ËÏ‹ ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È ÈÔ

ÊˆÙÂÈÓ¿ Î·È ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÚÔ˜ ÙÔ ÏÂ˘Îfi, ÂÓÒ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ¤ÓÙ·-

ÛË Â›Ó·È ÈÔ ÛÎÔÙÂÈÓ¿ (ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÊˆÙÂÈÓ¿) Î·È ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÔ Ì·‡ÚÔ. ∏

¤ÓÙ·ÛË ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ¯ÚÔÈ¿. ∏ ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÛÙËÓ

Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÁÈ·Ù› ÙÔ Ì¿ÙÈ, ÂÓÒ ‰ÂÓ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÌÈÎÚ¤˜ ·Ô-

ÎÏ›ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ·fi¯ÚˆÛË Î·È ÛÙÔÓ ÎÔÚÂÛÌfi, ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ

·Ú·ÌÈÎÚ‹ ·fiÎÏÈÛË ÛÙËÓ ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ·.

2.8.3 ªÂÙ·ÌÂÚÈÛÌfi˜

ªÂÙ·ÌÂÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘

¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÒÌ· Î¿Ùˆ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ‰È·Ê¤-

ÚÔ˘Ó ÛÙÔ ¯ÚÒÌ·, fiÙ·Ó ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘-

Ùfi ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› ¤Ó· ‰fiÓÙÈ

Î·È ÌÈ· ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÒÌ· ÛÙÔ È·ÙÚÂ›Ô ÌÂ

ÙÔÓ ÙÂ¯ÓËÙfi ÊˆÙÈÛÌfi ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚÒÌ· ÛÙÔ Êˆ˜ ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜. °Èã

·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ÛÙÔ È·-

ÙÚÂ›Ô Î·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·

ÂÍ·ÏÂÈÊıÂ›, ÌÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· ÌÂÈˆıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.

∫∂º∞§∞πO ¢∂À∆∂ƒO 35π¢πOT∏∆∂™ O¢O¡∆O∆∂Ã¡π∫ø¡ À§π∫ø¡
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36 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

ÙÂÏÈÎfi˜ ·Ô‰¤ÎÙË˜ ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Â›Ó·È Ô ·ÛıÂ-

Ó‹˜ Î·È fiÏÂ˜ ÔÈ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ Î·È Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ú¤-

ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÁÓÒÌÔÓ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙÔ ÛÙfiÌ·. √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ˘ÏÈ-

ÎÒÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. 

∏ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ··Ú·›ÙËÙË ÛÂ

fiÏ· Ù· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·

ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Â›Ó·È

ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ˆ˜ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ÎÚ‡Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ˙ÂÛÙÔ‡ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ÛÙÔ˘˜

ÈÛÙÔ‡˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. √È

ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜, ‰ÈfiÙÈ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ

Á·Ï‚·ÓÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹, Î·È Ë ‰È¿-

‚ÚˆÛË ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ˙ˆ‹˜ ÙË˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ∏ ‰È·-

‚ÚÔ¯‹ ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÓ‰Ô-

ÛÙÔÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, fiˆ˜ Ù· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù·, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÁ·-

ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, fiˆ˜ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ Î·È Ë Â¤Ó-

‰˘ÛË ÙˆÓ Î¤ÚÈÓˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ·. 

√È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, ·ÓÙÔ¯‹, ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙË-

Ù·, Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› ¤Ó· ˘ÏÈÎfi Ó· ‰Â¯ıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ

ÛÙfiÌ· Î·È ·fi ·˘Ù¤˜ ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi Ë ÂÈÙ˘¯›· ÌÈ·˜ ÚÔ-

ÛıÂÙÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

∏ Î·Ï‹ ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·ÈÛıËÙÈÎ‹˜ ÂÈÎ¿Ï˘-

„Ë˜ ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

·ÈÛıËÙÈÎÒ˜ ·Ô‰ÂÎÙÒÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏

√
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∫∂º∞§∞πO ¢∂À∆∂ƒO 37π¢πOT∏∆∂™ O¢O¡∆O∆∂Ã¡π∫ø¡ À§π∫ø¡

1. ¶ÔÈ· Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ;

2. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜;

3. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi Î·È ÙÈ ¿ÌÔÚÊÔ ÛÒÌ·;

4. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Î·È ÙÈ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË;

5. ∆È Â›Ó·È ÙÔ fiÚÈÔ ·Ó·ÏÔÁ›·˜;

6. ∆È Â›Ó·È ÙÔ fiÚÈÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜;

7. ∆È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜;

8. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÚÈÔ ‰È·ÚÚÔ‹˜;

9. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÚÈÔ ıÚ·‡ÛË˜;

10. ∆È Â›Ó·È Ë ÔÏÎÈÌfiÙËÙ· Î·È ÙÈ Ë „·ı˘ÚfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡;

11. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎfiˆÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡;

12. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ˘ÛÌfi˜;

13. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÍÒ‰Â˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡;

14. ¶ÔÈ· Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÛÙËÓ Ô‰Ô-

ÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ‹;

15. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¿‚ÚˆÛË;

16. ¶Ô‡ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘ÓÔ¯‹˜ Î·È Ô‡ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

Û˘Ó¿ÊÂÈ·˜;

17. ∆È Â›Ó·È Ë ‰È·‚ÚÔ¯‹, Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·È ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È;

18. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜;

19. ∆È Â›Ó·È Ô ÌÂÙ·ÌÂÚÈÛÌfi˜; ¢ÒÛÙÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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3.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

°È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ Ô Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË˜ ÌÈ· ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· Ú¤-

ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘ Î¿ÔÈÔ ÔÌÔ›ˆÌ· ÙË˜ ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜

ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜ Ô˘ Ó· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ fiÏ· Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ·,

fiˆ˜ ‰fiÓÙÈ·, Ê·ÙÓÈ·Î¤˜ ·ÎÚÔÏÔÊ›Â˜ Î.Ù.Ï. ∆Ô ÔÌÔ›ˆÌ· ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó·

Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚¤˜ ·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜ Î·È Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·ÔÙ‡-

ˆÌ· (∂ÈÎ. 3.1). ∆Ô ·ÔÙ‡ˆÌ· Â›Ó·È ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ÂÓÙ‡ˆÌ· ÂÓfi˜ ‹ Â-

ÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙË˜ ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ıÂÙÈÎÔ‡ ÔÌÔÈÒÌ·-

ÙÔ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ. ∆Ô ıÂÙÈÎfi ·˘Ùfi ÔÌÔ›ˆÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÎÌ·ÁÂ›Ô

Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Á‡„Ô (∂ÈÎ. 3.2).

K E º ∞ § ∞ π O  ∆ ƒ π ∆ √

∞ ¶ √ ∆ À ¶ ø ∆ π ∫ ∞  À § π ∫ ∞

EÈÎ. 3.1. ∞ÔÙ‡ˆÌ· ¿Óˆ ÁÓ¿ıÔ˘
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∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹ ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘ Ô‰Ô-

ÓÙÈ¿ÙÚÔ˘. °›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÔ‡ ‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘ (∂ÈÎ. 3.3, 3.4

Î·È 3.5) Î·È ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡. √ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË˜ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ

·ÔÙ‡ˆÌ· ¤ÙÔÈÌÔ Î·È ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ Î·È ÙË˜

ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜. √ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ

Î·Ï¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È, ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi

ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÈ Ô Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜. ŒÙÛÈ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÈ·

·ÚÌÔÓÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙÔ Î·Ïfi ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜.

√È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó· È‰·ÓÈÎfi ·ÔÙ˘ˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, Î·È

·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË, Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜:

1. ¡· ·Ú¤¯ÂÈ ·ÎÚÈ‚‹ ·ÔÙ‡ˆÛË, ÒÛÙÂ Ó· ·Ô‰›‰ÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙÈ˜ ÏÂÙÔÌ¤-

ÚÂÈÂ˜.

2. ¡· ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙÔ È·ÙÚÂ›Ô Î·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹-

ÚÈÔ, ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù¤ÙÔÈÔ, Ô˘ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘

ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘. 

3. ¡· Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ.

4. ¡· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÏ˘Ì·ÓıÂ›, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ·Ô-

Ù‡ˆÛË˜.

5. ¡· ÌËÓ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ· Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÙÔ˘

˘ÏÈÎÔ‡ ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘.
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EÈÎ. 3.2. ∂ÎÌ·ÁÂ›Ô ¿Óˆ ÁÓ¿ıÔ˘
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6. ¡· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÌÂÙ·ÏÏˆıÂ›. 

√ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·Ï¿ ÙˆÓ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÔÙ˘-

ˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ. √ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ªÂÚÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÎÔÈÓ¿ ÁÈ·

fiÏ· Ù· ˘ÏÈÎ¿. ∆Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ ›Ûˆ˜ ÛÙ¿‰ÈÔ Â›Ó·È Ë ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÙˆÓ ·Ô-

Ù˘ˆÌ¿ÙˆÓ. ∆· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ ÌÔÚÂ› Ó·
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EÈÎ. 3.5. ∞ÔÙ˘ˆÙÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ (·ÙÔÌÈÎfi)

EÈÎ. 3.3. ∞ÔÙ˘ˆÙÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ÂÌÔÚ›Ô˘
(ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi)

EÈÎ. 3.4. ∞ÔÙ˘ˆÙÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ÂÌÔÚ›-
Ô˘ (Ï·ÛÙÈÎfi-ÌÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜)
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¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ·ÔÏ˘Ì·ÓıÂ› ÛÙÔ È·ÙÚÂ›Ô. ∞Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ú¤ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ó·

·ÔÏ˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÚÈÓ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ.

3.2 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

∆· ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜.

∏ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚË ›Ûˆ˜ Î·Ù¿Ù·ÍË Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈ-

ÎfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ‹ ÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹ÍË˜ (¶›Ó·Î·˜ 3.1). ∂›ÛË˜ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ¿ÏÏÂ˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù·

·ÓÙÈÛÙÚÂÙ¿ ˘ÏÈÎ¿, Ô˘ Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙËÓ ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÂÈ-

Ù˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎ¿.

∆· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· Î·Ù·Ù¿ÍÔ˘ÌÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜

ÛÂ ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙ·, Ì¤ÛË˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜, ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙ· Î·È ÛÙÔÎÎÒ‰Ë. 

3.3 £ÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi

∆Ô ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi Â›Ó·È ·fi Ù· ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ Ï‹„Ë ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÔ ·Ï·ÈfiÙÂÚ· Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ ·ÔÙ‡ˆ-

ÛË˜, ‚·ÛÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ Î.Ù.Ï. ™‹ÌÂÚ· ÛÙÈ˜ ÈÔ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈ-

Î·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ ÙÔ ·ÎÚ˘ÏÈÎfi.

™‡ÛÙ·ÛË

∆Ô ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÚËÙ›ÓÂ˜, ÎÂÚÈ¿, ÂÓÈ-

Û¯˘ÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ∫˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÂ Ï¿-
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∫·Ù¿Ù·ÍË ∞ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ÀÏÈÎÒÓ

ªË ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ – ∞ÓÙÈÛÙÚÂÙ¿ ªË ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ –  ªË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ¿
£ÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ∞ˆÙ˘ˆÙÈÎ‹ °‡„Ô˜
°Ô˘Ù·¤ÚÎ· º‡Ú·Ì· ZnO – ∂˘ÁÂÓfiÏË˜
∫ÂÚ› ™˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ƒËÙ›ÓÂ˜

∂Ï·ÛÙÈÎ¿ – ∞ÓÙÈÛÙÚÂÙ¿ ∂Ï·ÛÙÈÎ¿ - ªË ∞ÓÙÈÛÙÚÂÙ¿
ÕÁ·Ú - ¿Á·Ú ∞ÏÁÈÓÈÎfi

∂Ï·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹
¶ÔÏ˘ÛÔ˘ÏÊ›‰È· ‹ ªÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜
™ÈÏÈÎfiÓÂ˜
¶ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜

¶›Ó·Î·˜ 3.1
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ÎÂ˜ ‹ Ú·‚‰›· Î·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ¯ÚÒÌ·Ù· fiˆ˜ ¿ÛÚÔ, Ú¿ÛÈÓÔ, Î·Ê¤ Î·È

Ì·‡ÚÔ. 

π‰ÈfiÙËÙÂ˜

∆Ô ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi ·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó·

ÌÂÙ·›ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÚÂ˘ÛÙ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙË ÛÙÂÚÂ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜. ∏ ÌÂ-

Ù¿ÙˆÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È, fiˆ˜ Ï¤ÂÈ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·˜. ŒÙÛÈ fiÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÙÔ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi Ì·Ï·ÎÒÓÂÈ Î·È fiÙ·Ó „˘-

¯ıÂ› ÛÎÏËÚ·›ÓÂÈ. 

∆Ô ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi ÌË ÂÏ·ÛÙÈÎfi. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ fiÙ·Ó ‹-

ÍÂÈ, Â›Ó·È ‰‡ÛÎ·ÌÙÔ Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ì›· ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·.

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∆Ô ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi, Â‡¯ÚËÛÙÔ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô-

ıËÎÂ˘ÙÂ›, ÚÈÓ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘, ÁÈ· ·ÂÚÈfiÚÈÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏÔÈˆıÂ›. ¢ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ·ÙÔÌÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ. ∂ÎÙfi˜ ·fi ·ÔÙ˘-

ˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹

Ú¿ÍË.

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∂›Ó·È ˘ÏÈÎfi ÌË ÂÏ·ÛÙÈÎfi Î·È ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙ˘ÒÛÂÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ

¤ÓÙÔÓÂ˜ ÂÛÔ¯¤˜. ∂›Ó·È Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ¢ÂÓ ¤¯ÂÈ

ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË Î·È ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ˘ÏÈ-

Îfi ÙÂÏÈÎÔ‡ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜. ™˘¯Ó¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ ·Ô-

Ù‡ˆÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘.

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi Â›Ó·È

ÌË ÂÏ·ÛÙÈÎfi ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ·Ê·ÈÚÂ-

ıÂ› ·fi Ù· ‰fiÓÙÈ· fiÙ·Ó ‹ÍÂÈ. °È’

·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ

ÎÈÓËÙ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ÁÈ· ·Ú¯ÈÎ¿ ·Ô-

Ù˘ÒÌ·Ù· ÔÏÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ

Î·È ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ

ÙÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘ (ÙÌËÌ·ÙÈÎ‹

ı¤ÚÌ·ÓÛË) ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆ-

Ì¿ÙˆÓ. (∂ÈÎ. 3.6) 
EÈÎ. 3.6. ¢È·ÌfiÚÊˆÛË ÔÚ›ˆÓ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ‰È-
ÛÎ·Ú›Ô˘ ÌÂ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi
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ŸÙ·Ó ¤Ú¯ÂÙ·È ¤Ó· ·ÔÙ‡ˆÌ· ·fi ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ú¤-

ÂÈ Ó· ÙÔ ·ÔÏ˘Ì¿ÓÔ˘ÌÂ, Ó· ÙÔ ÂÁÎÈ‚ˆÙ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ

ÂÎÌ·ÁÂ›Ô. ¶ÚÔÛÔ¯‹ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi, Ó· ÌËÓ ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡-

ÌÂ ÛÂ ÛËÌÂ›· ÌÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ‰ÈfiÙÈ ¤ÙÛÈ ı· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› ÙÔ ·Ô-

Ù‡ˆÌ·. ªÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙË˜ ËÁÌ¤ÓË˜ Á‡„Ô˘

·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·. ∆Ô ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛÎÏËÚfi ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Ó· ÌËÓ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Â‡ÎÔÏ·, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÂÛÔ¯¤˜, Î·È Ó· ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ Ó· Û¿ÛÂÈ. °È’ ·˘Ùfi Û˘¯Ó¿ ÂÌ‚·Ù›˙Ô˘-

ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÛÂ ÌÔÏ ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi, ÁÈ· Ó· Ì·-

Ï·ÎÒÛÂÈ ÙÔ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ¯ˆÚ›˜ Î›Ó-

‰˘ÓÔ.

∆Ô ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û‹ÌÂÚ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ ‹ ‚·ÛÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙË˜ Â˘ıÚ·˘ÛÙfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘, Î·È ¤¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ Ï‹Úˆ˜ ·ÓÙÈÎ·-

Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙËÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË.

3.4 º‡Ú·Ì· ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È Â˘ÁÂÓfiÏË˜ (ZnOE)

∆Ô Ê‡Ú·Ì· ZnOE ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ·fi ÙÔ 1930.

∫˘Ú›ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÂÏÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ ÔÏÈ-

ÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ (∂ÈÎ.3.7). ™‹ÌÂ-

Ú· ¤¯ÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ·ÔÙ˘-

ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

™‡ÛÙ·ÛË

∆Ô Ê‡Ú·Ì· ZnOE ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÛˆÏËÓ¿ÚÈ· Ô˘ ÙÔ ¤Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ

ÙËÓ Â˘ÁÂÓfiÏË (∂), ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ (ZnO).

∏ Â˘ÁÂÓfiÏË Â›Ó·È Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Ì˘Úˆ‰È¿ ÛÙ· ·ÔÙ˘ÒÌ·-

Ù· ·fi ZnOE.

π‰ÈfiÙËÙÂ˜

∆Ô Ê‡Ú·Ì· ZnOE Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi ÌË

·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi, ¿Ú· ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘

ı· ‹ÍÂÈ ‰ÂÓ ÂÈ‰¤¯ÂÙ·È Î·Ì›· ·ÏÏ·-

Á‹. ∂›Ó·È ÌË ÂÏ·ÛÙÈÎfi Î·È Ù· ·ÔÙ˘-

ÒÌ·Ù· Â‡ıÚ˘Ù· Î·È ‰‡ÛÎ·ÌÙ·. 
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EÈÎ. 3.7. ∞ÔÙ‡ˆÌ· ·fi Ê‡Ú·Ì· ZnOE
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∆Ô Ê‡Ú·Ì· ZnOE Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÚÂ˘ÛÙfi ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË Î·È ÁÈ·

ÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË ··ÈÙÂ›Ù·È ·ÙÔÌÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹

ÚÔÛÎfiÏÏËÛË ÛÙÔ ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ‹ Ô˘-

Û›· ÛÙÔ ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ‹ Ô¤˜ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜. 

∆Ô Ê‡Ú·Ì· ZnOE, 30 ÏÂÙ¿ ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Û˘-

ÛÙÔÏ‹ ·fi 0,1 ¤ˆ˜ Î·È 3%. ªÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô 24 ˆÚÒÓ ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È

Î·Ì›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

¢›ÓÂÈ ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· ÌÂ Î·Ï‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ‰È·-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∂›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi. ªÔÚÂ› Ó· ·ÔÙ˘ÒÛÂÈ Î·Ï¿ ÙÔÓ

‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ ÙˆÓ Óˆ‰ÒÓ ·ÛıÂÓÒÓ. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÛÙÔ

·ÔÙ‡ˆÌ· ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi.

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∏ Â˘ÁÂÓfiÏË Â›Ó·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎ‹ ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ Î·È ¤¯ÂÈ ¤ÓÙÔ-

ÓË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹. ∂›Ó·È ÌË ÂÏ·ÛÙÈÎfi ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ Î·È ‰Â ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÈ˜ ÂÛÔ¯¤˜. ∂›Ó·È ˘ÏÈÎfi Â‡ıÚ˘ÙÔ.

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Ê‡Ú·Ì· ZnOE Â›Ó·È ÌË ÂÏ·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ·Ê·È-

ÚÂıÂ› ·fi Ù· ‰fiÓÙÈ· Î·È ·fi ÙÈ˜ ÂÛÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ‹ÍÂÈ. °È’ ·˘Ùfi

Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙ· ÙÂÏÈÎ¿ ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔ-

ÛÙÔÈ¯ÈÒÓ. 

ŸÙ·Ó ¤Ú¯ÂÙ·È ¤Ó· ·ÔÙ‡ˆÌ· ·fi Ê‡Ú·Ì· ZnOE ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ú¤-

ÂÈ Ó· ÙÔ ·ÔÏ˘Ì¿ÓÔ˘ÌÂ, Ó· ÙÔ ÂÁÎÈ‚ˆÙ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ

ÂÎÌ·ÁÂ›Ô. ∆· ÂÎÌ·ÁÂ›·, ÛÙ· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· ·fi ZnOE, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È

·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·fi Á‡„Ô. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ fiÙ·Ó, ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·fi

ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·, ÌÔÚÂ› ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ›. 

3.5 À‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰‹

∆· ˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰‹ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È

ÛÙ· ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ¿ (ÕÁ·Ú-¿Á·Ú) Î·È ÛÙ· ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ¿ (·ÏÁÈÓÈÎfi). 
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3.5.1 ÕÁ·Ú-¿Á·Ú

∆Ô ÕÁ·Ú-¿Á·Ú ‹Ù·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ ÂÏ·ÛÙÈ-

ÎÔÌÂÚ¤˜ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ (∂ÈÎ. 3.8).

™˘¯Ó¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi

˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜. 

∂› ¯ÚfiÓÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÛÙËÓ

Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ·Ó·Ù‡ˆÛË˜ ÙˆÓ

ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÚÈ-

ÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ. ™‹ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ ·Ú¯›ÛÂÈ

ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘

Î·È Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜.

™‡ÛÙ·ÛË

∆Ô ÕÁ·Ú-¿Á·Ú ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 12-15% ¿Á·Ú, ‰È¿ÊÔÚ· ÚfiÛıÂÙ· Î·È

80-85% ÓÂÚfi. 

π‰ÈfiÙËÙÂ˜

∆Ô ÕÁ·Ú-¿Á·Ú Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi ·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi. ™ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-

ÓÙÔ˜ Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ËÎÙ‹˜ (gel). ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÛÙÔ˘˜ 100ÆC ÌÂÙ·›ÙÂÈ

ÛÂ ÌÈ· ËÌ›ÚÚÂ˘ÛÙË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË fiÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È sol. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

¤ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ 37ÆC ÙfiÙÂ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ¿ÏÈ ÛÂ gel. ∫ÏÈÓÈÎ¿ Ë ÌÂ›ˆ-

ÛË ·˘Ù‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ

Ô˘ „‡¯ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ·fi ·˘Ù¿.

∆Ô ˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÏÂ-

ÙÔÌÂÚÂÈÒÓ. ∂¿Ó fiÌˆ˜ ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ·Ú¯›˙ÂÈ ·ÒÏÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi

ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 85% ÂÚ›Ô˘ ÓÂÚfi. ∏ ·Ò-

ÏÂÈ· ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘

·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú›ÎÓˆÛË. ∂¿Ó ÙÔ ·ÔÙ‡-

ˆÌ· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ì¤Û· ÛÂ ÓÂÚfi, ÙfiÙÂ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È, ‰ÈfiÙÈ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÓÂ-

Úfi. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û¿ÚÁˆÛË. °È· Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë ÌÂÙ·-

‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ ·Ì¤Ûˆ˜.

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ‰Â‡ÙÂÚÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô

·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·, ‰ÈfiÙÈ Ì¤¯ÚÈ Ó· ‹ÍÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô, ı· ¤¯Ô˘Ó

ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜. 

∆Ô ÕÁ·Ú-¿Á·Ú Â›Ó·È ˘‰ÚfiÊÈÏÔ ˘ÏÈÎfi, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÙÔ Î¿ÓÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi

46 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· Î·È ÙÔ

Û¿ÏÈÔ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜. Œ¯ÂÈ Î·Ï‹ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ

Â‡ÎÔÏ· ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ¤ÓÙÔÓÂ˜ ÂÛÔ¯¤˜.

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∂›Ó·È ˘‰ÚfiÊÈÏÔ, ÂÏ·ÛÙÈÎfi Î·È ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·ÔÙ‡ˆÛË˜. ∂›-

Ó·È ˘ÏÈÎfi ¿Ú· ÔÏ‡ ÊıËÓfi.

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∞·ÈÙÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ù·

Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ Ú›ÎÓˆÛË˜ Î·È ÙË˜ Û¿ÚÁˆÛË˜. ¢Â ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›

‰Â‡ÙÂÚÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ô-

Ï‡Ì·ÓÛË ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. 

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∆Ô ÕÁ·Ú-¿Á·Ú, ·Ú¿ ÙÈ˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚfiÊÈÏÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÙÔ

Î¿ÓÔ˘Ó È‰·ÓÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ·ÔÙ‡ˆÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔÌ·ÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ, ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ô‰ÔÓÙÈ¿ÙÚÔ˘˜ Û‹ÌÂÚ·. ∆· Ê·È-

ÓfiÌÂÓ· ÙË˜ Ú›ÎÓˆÛË˜ Î·È ÙË˜ Û¿ÚÁˆÛË˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó

ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘. ∂›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·‰‡Ó·ÙÔÓ ÙÔ

·ÔÙ‡ˆÌ· Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·fi ÙÔ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÂ›Ô ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ˆÚ›˜ Ó·

ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ¶Ú¤ÂÈ ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È

·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË Ï‹„Ë ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜. ŒÓ· ¿ÏÏÔ Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â›Ó·È Ë ‰˘ÛÎÔÏ›· ·ÔÏ‡Ì·ÓÛ‹˜ ÙÔ˘. ∂ÂÈ‰‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÓÂÚfi, ‰Â

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÂÌ‚·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â› ¿Ú· ÔÏ‡

ÒÚ·. £· Ú¤ÂÈ Â›ÙÂ Ó· ·ÔÏ˘Ì·ÓıÂ› ÛÂ ÈÛ¯˘Úfi ·ÓÙÈÛËÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÁÈ·

Û‡ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Â›ÙÂ Ó· ·ÔÏ˘Ì·ÓıÂ› ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ

fiˆ˜ „ÂÎ·ÛÌfi ÌÂ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎfi Î.Ù.Ï. ∆Ô ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È

·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ÌfiÏÈ˜ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘, ‰ÈfiÙÈ ·ÏÏÈÒ˜, ÙÔ

¿Á·Ú-¿Á·Ú Ô˘ ÏfiÁˆ ÙË˜ Ú›ÎÓˆÛË˜ ¤¯ÂÈ ¯¿ÛÂÈ ÓÂÚfi, ·ÔÚÚÔÊ¿ ÓÂÚfi ·fi

ÙË Á‡„Ô ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ Ó· Á›ÓÂÙ·È „·ı˘Ú‹ Î·È

Â‡ıÚ˘ÙË. 

™ÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔ ¿Á·Ú-¿Á·Ú ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÔ Â› ÛÂÈÚ¿ ÂÙÒÓ ÛÙËÓ

·Ó·Ù‡ˆÛË ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ

ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ. ∆Ô ·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi ˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ‹ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ˆ-

ÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡, ·ÏÏ¿ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó. ∏ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÔÊÂ›-
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ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›

ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜. ∂›ÛË˜ ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·Ó··Ú·-

ÁˆÁ‹˜ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ. ™‹ÌÂÚ· Î·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÎÙÔ›-

˙ÂÙ·È ·fi ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿.

3.5.2 ∞ÏÁÈÓÈÎfi

∆Ô ·ÏÁÈÓÈÎfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1930 Î·È Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ·

¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∂›Ó·È ˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜,

fiˆ˜ Î·È ÙÔ ¿Á·Ú-¿Á·Ú, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi. ™˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ÙÔ

¿Á·Ú-¿Á·Ú ÏÂÔÓÂÎÙÂ›, ‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ‰ÈÛÎ¿ÚÈ· Î·È ÂÍÔÏÈÛÌfi.

™‡ÛÙ·ÛË

∆Ô ·ÏÁÈÓÈÎfi ˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛÎfiÓË Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿Ï·-

Ù· ·ÏÁÈÓÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ ‹ Î·Ï›Ô˘. ∏ ÛÎfiÓË ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi. ∏ ‹ÍË ÙÔ˘

·ÏÁÈÓÈÎÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È fi¯È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ fiˆ˜ ÛÙÔ ¿Á·Ú-¿Á·Ú.

π‰ÈfiÙËÙÂ˜

∆Ô ·ÏÁÈÓÈÎfi ˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ ¿Á·Ú-

¿Á·Ú. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·È ·˘Ùfi Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ Û¿ÚÁˆÛË˜ (ÚÔÛÚfiÊËÛË

ÓÂÚÔ‡) Î·È ÙË˜ Ú›ÎÓˆÛË˜ (·Ô‚ÔÏ‹ ÓÂÚÔ‡). °È’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Ó·

Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜ ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ·fi ÙÔ ÛÙfiÌ· ÙÔ˘

·ÛıÂÓÔ‡˜ ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ.

∆Ô ·ÏÁÈÓÈÎfi ¤¯ÂÈ Î·Ï‹ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, Â˘Î·Ì„›· Î·È ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë.

¢ÂÓ ¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ Î·Ï‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Û¯›˙ÂÙ·È

Â‡ÎÔÏ·, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙ· ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈ· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÙÔ Î¿ÓÂÈ

·Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ·ÔÙ‡ˆÛË ÛÂ ·Î›ÓËÙË ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·

∆Ô ·ÏÁÈÓÈÎfi ˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙ˘ÒÛÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÙÈ˜

ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜, ·ÏÏ¿ ˘ÔÏÂ›ÂÙ·È ÛÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ˘ ¿Á·Ú-¿Á·Ú Î·È ÙˆÓ ÂÏ·-

ÛÙÈÎÔÌÂÚÒÓ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ¿Á·Ú-¿Á·Ú ÙÔ ·ÏÁÈ-

ÓÈÎfi Â›Ó·È ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi.

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∆Ô ·ÏÁÈÓÈÎfi ˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi ÌÂ ˘‰ÚfiÊÈÏÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, ÂÏ·-

ÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Î·Ï‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë. ∞ÔÙ˘ÒÓÂÈ Î·Ï¿ ÙÈ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜,

¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi ·fi ÙÔÓ Ô‰Ô-

ÓÙ›·ÙÚÔ. Œ¯ÂÈ ·ÓÂÎÙ‹ ÁÂ‡ÛË Î·È ÔÛÌ‹.
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ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ Ú›ÎÓˆÛË˜ Î·È ÙË˜ Û¿ÚÁˆÛË˜. ø˜ ·Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ‰Â‡ÙÂÚÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ·Ô-

Ù‡ˆÌ· Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. Œ¯ÂÈ ÌÈ-

ÎÚ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·fiÛ¯ÈÛË.

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∆Ô ·ÏÁÈÓÈÎfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘-

Ú¤ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Ú¯ÈÎÒÓ

‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ (∂ÈÎ.

3.9). ∞fi ·˘Ù¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ù·

·Ú¯ÈÎ¿ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÂÎÌ·ÁÂ›·. ∞˘Ù¿

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÂÎÌ·ÁÂ›· ÌÂÏ¤ÙË˜

‹ ÂÎÌ·ÁÂ›· ÚÔÙ¤Ú·˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯ÚË-

ÛÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È

ÁÈ· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔ-

ÛÙÈ¯ÈÒÓ.

∆Ô ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ Ï‹„Ë ÙÔ˘

·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ ·ÏÁÈÓÈÎÔ‡ (∂ÈÎ 3.10). ™˘¯Ó¿ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ÌÂ-

Ù·ÊÂÚıÂ› ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ·fi ÙÔ È·ÙÚÂ›Ô ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÁÈ·Ù› ÌÂÛÔÏ·‚Â› ÌÂ-

Á¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∏ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÓÂÚfi Ú¤ÂÈ

Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ÙÔ ·ÏÁÈÓÈÎfi ı· ÚÔÛÚÔÊ‹ÛÂÈ ÓÂÚfi (Û¿ÚÁˆÛË) ∆·

·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È ·fi Ù˘¯fiÓ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· Û¿ÏÈÔ˘ ‹ ·›-

Ì·ÙÔ˜, ÌÈ· Î·È ·˘Ù¿ Ù· ˘ÁÚ¿ ·ÚÂÌ‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘. ∞ÊÔ‡ ÙÔ

·ÔÙ‡ˆÌ· Ï˘ıÂ› Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿, ·ÔÏ˘Ì·›ÓÂÙ·È, ÍÂÏ¤ÓÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi Î·È ÛÙÂ-

ÁÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ·¤Ú·. ¶ÔÏÏ‹ ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙ¤ÁÓˆÌ· ÙˆÓ ·Ï-

ÁÈÓÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ, ‰ÈfiÙÈ, Â¿Ó ÛÙÂÁÓˆıÔ‡Ó ÔÏ‡ ·ÔÍËÚ·›ÓÔÓÙ·È Î·È

·˘Ùfi Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜). ∂¿Ó ‰ÂÓ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ÙÔ

ÓÂÚfi ÂÈÌÂÏÒ˜, È‰È·›ÙÂÚ· ·fi Ù· ÂÓÙ˘ÒÌ·Ù· ÙˆÓ Ê˘Ì¿ÙˆÓ, ÙÔ Á‡„ÈÓÔ ÂÎ-

Ì·ÁÂ›Ô Á›ÓÂÙ·È ÈÔ Â‡ıÚ˘ÙÔ ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∆Ô ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Ú¤ÂÈ Ó·

·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ÌfiÏÈ˜ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ‰ÈfiÙÈ ÙÔ

·ÔÙ‡ˆÌ· ¯¿ÓÂÈ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿ ˘ÁÚ·Û›· ·fi ÙË Á‡„Ô ÙÔ˘

ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘. ∂›ÛË˜ ÙÔ ·ÏÁÈÓÈÎfi ÌÂ ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÓÂÚÔ‡ ¯¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfi-

ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È Û˘ÚÚÈÎÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Ó·

Û¿ÛÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·.
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∏ ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÙˆÓ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ ·ÏÁÈÓÈÎÔ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ù· ›‰È· ÚÔ-

‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ·˘Ù¿ ÙÔ˘ ¿Á·Ú-¿Á·Ú. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÏ˘Ì·›ÓÔÓÙ·È Â›ÙÂ ÛÂ ÈÛ¯˘-

Úfi ·ÓÙÈÛËÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÁÈ· Û‡ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Â›ÙÂ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿Ï-

ÏÔ ÙÚfiÔ fiˆ˜ „ÂÎ·ÛÌfi ÌÂ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎfi Î.Ù.Ï. 

3.6 ∂Ï·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿

∂Ï·ÛÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ¤Ó· ˘ÏÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Î¿Ùˆ

·fi ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ›ÂÛË˜, ·ÏÏ¿ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÌfiÏÈ˜ Ë ›ÂÛË ·‡ÛÂÈ. ∆· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ·˘-

Ù‹ ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, È‰ÈfiÙËÙ· ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ‰ÈÛÎ·Ú›-

Ô˘ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌ· Î·È ·fi ÙÈ˜ ˘ÔÛÎ·Ê¤˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ‰fiÓÙÈ·.

∆· ÚÒÙ· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ˘‹ÚÍ·Ó Ù· ÔÏ˘ÛÔ˘ÏÊ›‰È· ‹

ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ˘ÏÈÎ¿ ÙË˜ ÌÂÚÎ·Ù¿ÓË˜, Ô˘ ÚˆÙÔÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÙËÓ ‰ÂÎ·-

ÂÙ›· ÙÔ˘ 1950. ™Â ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ Ô-

Ï˘ÛÔ˘ÏÊÈ‰›ˆÓ ÌÈ· Ó¤· ÔÌ¿‰· ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÔÈ ÛÈÏÈÎfi-

ÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹. ∏ Â˘ÎÔÏ›· ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘˜

ÙÈ˜ Î¿ÓÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Â˘Ú¤ˆ˜ ·Ô‰ÂÎÙ¤˜. µ·ÛÈÎfi fiÌˆ˜ Úfi‚ÏËÌ· ÙˆÓ ÛÈÏÈÎÔ-

ÓÒÓ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·Ù¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜. √È ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÔÌ¿‰· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÙÔ
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1969. µ·ÛÈÎfi ÙÔ˘˜ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÏÂ-

ÙÔÌÂÚÂÈÒÓ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÔÌ¿‰· ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ

˘ÏÈÎÒÓ Â›Ó·È ÔÈ ÔÏ‡-‚ÈÓ‡Ï ÛÈÏÔÍ¿ÓÂ˜ ‹ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜, Ô˘ ·Ó·Î·-

Ï‡ÊıËÎ·Ó ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1970. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ¤Ó· ÛË-

Ì·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ Â˘Ú¤ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂÓÔ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. 

√È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ

ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚÒÓ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó‹ÎÂÈ ¤Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜

·ÚÈıÌfi˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ·fi ÙÔ˘˜ Ô‰ÔÓÙÈ¿ÙÚÔ˘˜

Î·È ÌÂ Ù· ÔÔ›· Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙÂ˜ Ó· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÛÙÔ

ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. 

∆· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜: 1) ªÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÚÔÛı‹ÎË˜ (Addition Polymerization)

Î·È 2) ªÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (Condensation Polymerization). ∆·

˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÚÔÛı‹ÎË˜ Â›Ó·È ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ¿,

‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, Î·È Û˘¯Ó¿ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

·ÎÚ›‚ÂÈ· ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· ÂÏ·-

ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ˘ÏÈÎ¿.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙÂ˜ ÙÚfiÔ˘˜ Î·Ù¿Ù·ÍË˜ Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂ-

Ú‹ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ÙÔ˘˜. ∏ Î·Ù¿-

Ù·ÍË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÎÏÈÓÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˘˜ Î·È ‰ÂÓ ·›-

˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ-

¯Ó›ÙË. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ÙÔ˘˜ Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ¯·ÌËÏÔ‡ ÈÍÒ‰Ô˘˜ (low

viscosity) ‹ ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙ·, ÛÂ Ì¤ÛÔ˘ ÈÍÒ‰Ô˘˜ (medium viscosity) ‹ Ì¤ÛË˜

ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜ Î·È ÛÂ ˘„ËÏÔ‡ ÈÍÒ‰Ô˘˜ (high viscosity) ‹ ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙ·. √È ÛÈ-

ÏÈÎfiÓÂ˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È Î·È ÛÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏfi ÈÍÒ‰Â˜ (very high viscosity) ‹ ·Ï-

ÏÈÒ˜ ÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓË ˙˘ÌÒ‰Ë ‹ ÛÙÔÎÎÒ‰Ë ÌÔÚÊ‹ (putty). √È ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘-

Ì‡ÎÓˆÛË˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙË Î·È ÛÙÔÎÎÒ‰Ë ÌÔÚÊ‹.

3.6.1 ¶ÔÏ˘ÛÔ˘ÏÊ›‰È· ‹ ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ÙË˜ ÌÂÚÎ·Ù¿ÓË˜

√È ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜ Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÛÙËÓ ·Î›ÓËÙË ÚÔ-

ÛıÂÙÈÎ‹. ¶ÈÔ ÔÏ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ÁÈ· ·ÔÙ˘-

ÒÌ·Ù· ÔÏÈÎÒÓ ‹ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ (∂ÈÎ. 3.11).
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™‡ÛÙ·ÛË

√È ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ

ÌÔÚÊ‹ Ê˘Ú·Ì¿ÙˆÓ (¿ÛÙ·˜) Ì¤-

Û· ÛÂ 2 ÛˆÏËÓ¿ÚÈ·. ∆Ô ¤Ó· Ûˆ-

ÏËÓ¿ÚÈÔ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÔÓÔÌ·-

Û›· ‚¿ÛË Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ Î·Ù·Ï‡ÙË˜.

∏ ‚¿ÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ıÂ›Ô˘,

ÁÈ’ ·˘Ùfi Ë Ì˘Úˆ‰È¿ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

·˘ÙÒÓ Â›Ó·È fiÌÔÈ· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘

˘‰ÚfiıÂÈÔ˘. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

Â›Ó·È ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ Ù‡Ô˘ Û˘-

Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‡‰·ÙÔ˜ ˆ˜

·Ú·ÚÔ˚fiÓÙÔ˜.

π‰ÈfiÙËÙÂ˜

√È ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜ Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ¿ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ˘ÎÓfiÚÚÂ˘ÛÙÂ˜, ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙÂ˜

Î·È Ì¤ÛË˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÚÂ˘ÛÙ¤˜ Î·È ÁÈ·

ÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·ÙÔÌÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ. √È ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜ Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿

˘‰ÚfiÊÔ‚· Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÂÁÓfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË. 

∏ ‡·ÚÍË ‡‰·ÙÔ˜ ˆ˜ ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ

‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙË˜ ÒÚ·˜. ∏ Û˘ÛÙÔÏ‹ ÌÂÙ¿

ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô 24 ˆÚÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Î·È ÙÔ 0,4%, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı˘ÛÙÂÚÂ›. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿ ÔÈ ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜

‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·Ï‡ÙÂÚ· ·fi ÙÈ˜ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

√È ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ï‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ,

Î·Ï‹ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î·È Î·Ï‹ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·. ¢È·ı¤-

ÙÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚfiÓÔ ÂÚÁ·Û›·˜ (‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ·ÔÙ‡ˆÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ

·Ú·ÛÎÂ˘ÒÓ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜). Œ¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·fi Ù· ¿Ï-

Ï· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹. ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÌÂÙ·ÏÏˆıÔ‡Ó. 

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∆· ÔÏ˘ÛÔ˘ÏÊ›‰È· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚfiÓÔ˜ ‹ÍË˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·

Â›Ó·È Î·È ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜. Œ¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ‰˘Û¿ÚÂÛÙË Ì˘Úˆ‰È¿ Î·È
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ÁÂ‡ÛË Î·È Â›Ó·È ˘‰ÚfiÊÔ‚· ˘ÏÈÎ¿. °È· ÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘. ∂¿Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·fi

ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ. 

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

√È ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·Ï‡ÙÂÚ· ·fi ÙÈ˜ ÛÈÏÈ-

ÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, Î·È, ÂÂÈ‰‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¯ÚÔÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÙËÓ ÚÒÙË Î·-

ÙËÁÔÚ›· ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙÔ Â˘Ú‡Ù·Ù· ÁÈ·

ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ·. ™‹ÌÂÚ· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ·fi ÙÈ˜ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ ÚÔ-

Ûı‹ÎË˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜.

∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ Ú¤-

ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÊÔ‡ ·Ú¤ÏıÔ˘Ó 30

ÏÂÙ¿ ·fi ÙËÓ Ï‹„Ë ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·-

ÙÔ˜. ∂ÂÈ‰‹ ˘¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù·

·fi ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô

ÌÈ·˜ ÒÚ·˜ ·fi ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi, Û˘-

ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÙÔ

Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi. ∆Ô ·ÙÔÌÈÎfi ‰È-

ÛÎ¿ÚÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â·ÏÂÈÊıÂ› ÌÂ ÂÈ‰È-

Î¤˜ ÎÔÏÏÒ‰ÂÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘-

¯ıÂ› Î·Ï‡ÙÂÚË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ (∂ÈÎ. 3.12). √È Ô¤˜ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜

‰ÂÓ ‚ÔËıÔ‡Ó, ·ÓÙÈı¤Ùˆ˜ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ·ÔÙ‡ˆÛË ÌÈ· Î·È ÙÔ ˘ÏÈ-

Îfi Ú¤ÂÈ ·fi ·˘Ù¤˜ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ Ó· ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·

·ÙÔÌÈÎ¿ ‰ÈÛÎ¿ÚÈ·.

√È ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÂÏ·ÛÙÈÎ¤˜ ÒÛÙÂ Ó· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ ÂÎÌ·-

ÁÂ›Ô ·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ¯ˆÚ›˜ Î›Ó‰˘ÓÔ Û·Û›Ì·ÙÔ˜ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ‰Ô-

ÓÙÈÒÓ. ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘, ‰ÈfiÙÈ ÔÈ

ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜ ·ÔÛ¯›˙ÔÓÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ÚÒ-

ÙÔ˘ Î·È ‰Â ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi ¯ÚfiÓÔ.

3.6.2 ™ÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (Condensation silicones).

√È ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÂÈÛ‹¯ıËÛ·Ó ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·-

ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ÛÙ· ÔÏ˘ÛÔ˘ÏÊ›‰È·, Ù· ÔÔ›· ÌÂ ÙËÓ ¿Û¯ËÌË Ì˘Úˆ‰È¿ ÙÔ˘˜ Î·È

ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ ·ÚÔ˘Û›·˙·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

(3.13). 
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™‡ÛÙ·ÛË

√È Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ ‰È·Ù›-

ıÂÙ·È ÛÂ ‚¿ÛË Î·È Î·Ù·Ï‡ÙË. ∏ ‚¿ÛË

ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰›-

ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÛÙÔ

˘ÏÈÎfi. ™˘Ó‹ıˆ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ

ÛÙÔÎÎÒ‰ÂÈ˜ Î·È ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙÂ˜. √

Î·Ù·Ï‡ÙË˜ Â›Ó·È Â›ÙÂ ÛÂ ÌÔÚÊ‹

˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ÛÙ·ÁÔÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Â›ÙÂ

ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ¿ÛÙ·˜. 

π‰ÈfiÙËÙÂ˜

√È ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ¿ ·ÔÙ˘ˆÙÈ-

Î¿ ˘ÏÈÎ¿. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙÔÎÎÒ‰ÂÈ˜ Î·È ÏÂÙfiÚ-

ÚÂ˘ÛÙÂ˜. √È ÛÙÔÎÎÒ‰ÂÈ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ˆ˜ ‚¿-

ÛË ÁÈ· ÙÔ ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi. °È· ÙÈ˜ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ‰ÂÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ·ÙÔÌÈÎ¿ ‰ÈÛÎ¿ÚÈ·.

∂›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ ˘‰ÚfiÊÔ‚· Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÂÁÓfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·Ù¿ ÙËÓ

·ÔÙ‡ˆÛË. 

¶ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·Ú·ÚÔ˚fiÓ

ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË. ∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙË˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Â›-

Ó·È Ë ·ÈÙ›· Ô˘ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ‹ÍË˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÁ¿-

ÏË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ (Û˘ÛÙÔÏ‹). ∞˘Ùfi Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈ-

ÎfiÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈ-

ÎÒÓ. ∏ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË Û˘ÛÙÔÏ‹ ÛÙÈ˜ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÊÙ¿ÓÂÈ ÙÔ

0,60% ÛÙÈ˜ 24 ÒÚÂ˜.

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· 

°È· ÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË ÌÂ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·ÙÔÌÈÎfi

‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ. ¢ÂÓ ·ÔÛ¯›˙ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ÛÙfi-

Ì·. Œ¯Ô˘Ó ·Ô‰ÂÎÙ‹ ÔÛÌ‹ Î·È ÁÂ‡ÛË Î·È ‹˙Ô˘Ó ÁÚ‹ÁÔÚ·. ∞ÔÙ˘ÒÓÔ˘Ó

ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜. ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÌÂÙ·ÏÏˆıÔ‡Ó. √È ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·ÔÏ˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·È ¤¯Ô˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi

ÎfiÛÙÔ˜.
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ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· 

∆Ô ·ÔÙ‡ˆÌ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·È Û˘ÚÚÈÎÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ

¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. √ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfi ¯ÚfiÓÔ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ (ÂÚ›-

Ô˘ 1 ¯ÚfiÓÔ) Î·È Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ ˘‰ÚfiÊÔ‚·.

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∆· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÛÈÏÈÎÔÓÒÓ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÛË-

Ì·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜. ∏ ÌÂÁ¿ÏË Û˘ÛÙÔÏ‹ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ

‹ÍË ÙÔ˘˜, Î¿ÓÂÈ Ú·ÎÙÈÎ¿ ·‰‡Ó·ÙË ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘, Ô˘

Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÌÈ· ÛˆÛÙ‹ ÚÔ-

ÛıÂÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·. ∆· ÂÎÌ·ÁÂ›· ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÂÓÙfi˜

ÌÈ·˜ ÒÚ·˜. ∞·ÈÙÂ›Ù·È ÚÔÛÔ¯‹, ÂÂÈ‰‹ Ë Á‡„Ô˜ ‰Â Ú¤ÂÈ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ÛÙËÓ

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÛÈÏÈÎÔÓÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÙÔ‡Ó Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ÛÙÔ ·Ô-

Ù‡ˆÌ·. ∂¿Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·

‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ.

™‹ÌÂÚ· ÔÈ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜,

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÈÔ ÔÏ‡ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ fiÔ˘

‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏ‡ ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. 

3.6.3 ¶ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ (Polyethers)

√È ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÔÌ¿‰· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ¢ÂÓ

ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ fiˆ˜ ÔÈ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ·ÏÏ¿ Ë

‰˘ÛÎ·Ì„›· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘˜ Î·È Ô ÌÈÎÚfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ Î·È ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË.

™‡ÛÙ·ÛË

√È ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ Ê˘Ú¿Ì·ÙÔ˜ ÂÓÙfi˜ ÛˆÏËÓ·Ú›ˆÓ. ∏

Ù˘ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÂÚÈ¤¯ÂÈ 2 ÛˆÏËÓ¿ÚÈ·, ¤Ó· ÌÂ ÙÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ (‚¿ÛË) Î·È

¤Ó· ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·Ï‡ÙË.

∏ ‚¿ÛË ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·Ï‡ÙË Û˘Óı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂ-

Ú¤˜, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙÔ˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·-

Ú·ÚÔ˚fiÓ ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· Î·È Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· Ô˘

ÔÈ ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÔÙ˘Ò-

Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÌÂÁ¿Ï· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

¢È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙÂ˜, ˆ˜ ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙ·, Ì¤-

ÛË˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜ Î·È ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿.
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π‰ÈfiÙËÙÂ˜

√È ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏ‡

ÌÈÎÚ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡, Î·Ï‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·fiÛ¯ÈÛË Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿

˘„ËÏ‹ ÌfiÓÈÌË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ˘fi ›ÂÛË. 

ªÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘˜ ÔÈ ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ¯¿ÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÏ·ÛÙÈ-

ÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ Î·È Á›ÓÔÓÙ·È ‰‡ÛÎ·ÌÙÔÈ. ∏ ‰˘ÛÎ·Ì„›· ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÙËÓ ‰˘ÛÎÔÏ›· ·Ê·›ÚÂÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌ· fiÙ·Ó ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿Ï· ÌÂÛÔ‰fiÓÙÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ‹ ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÁÂÊ˘ÚÒÓ. ∂›ÛË˜ Â›Ó·È Ë

·ÈÙ›· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ Á‡„ÈÓˆÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ fiÙ·Ó ÙÔ

ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ·ÚfiÛÂÎÙ·.

√È ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘‰ÚfiÊÔ‚ÔÈ ·fi Ù· ¿ÏÏ· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹

·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ·ÏÏ¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ·˘ÙÔ› ÛÙÂÁÓfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· ÙË

Ï‹„Ë ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜. ªÂÙ¿ ·fi ÙÔÓ Ï‹ÚË ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È

‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘Ó ˘ÁÚ·Û›· Î·È ÁÈã ·˘Ùfi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ‰ÂÓ Ú¤-

ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ˘ÁÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂¿Ó ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·-

Ê‹ ÌÂ ˘ÁÚ·Û›· ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘.

∏ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ ÂÌÔÚ›-

Ô˘ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ·ÙÔÌÈÎ¿ ‰ÈÛÎ¿ÚÈ·.

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· 

∂Í·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÛÙ·-

ıÂÚfiÙËÙ· ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∫·Ï‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·fiÛ¯ÈÛË. ∂›-

Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘‰ÚfiÊÔ‚ÔÈ ·fi Ù· ¿ÏÏ· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. 

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· 

ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘. √È ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ

‹ÍË ¯¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰˘ÛÎÔÏ›· ·Ê·›ÚÂ-

ÛË˜ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌ· Î·È ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô. ∞ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÓÂÚfi ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈ-

ÛÌfi, fiÙ·Ó ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ˘ÁÚ·Û›·, Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ·ÔÏ˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ‰‡-

ÛÎÔÏ·. Œ¯Ô˘Ó ˘„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜.

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

√È ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ·ÔÙ‡ˆÛË ÛÙËÓ ·Î›ÓËÙË

(∂ÈÎ.3.14) ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹. ∂›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ô‰ÔÓÙÈ¿ÙÚÔ˘˜.

°È· ÙÔ˘˜ ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘. ∆Ô

‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ Â›Ó·È Ù‡Ô˘ ¯ÒÚÔ˘. ∏ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Á›-

56 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

ONTOTEXNIKA Y§IKA 1-4 ¢  11-10-2001 15:08  ™ÂÏ›‰· 56



ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÎÔÏÏÒ-

‰Ô˘˜ Ô˘Û›·˜. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÒÓ Û˘-

ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È,

‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ‚ÔËı¿ ÛÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË Î·È

ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È·Ê˘Á‹ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. 

∏ ÚÔÛÚfiÊËÛË ˘ÁÚÒÓ ·fi ÙÔ˘˜

ËÁÌ¤ÓÔ˘˜ ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ

ÙËÓ ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÙˆÓ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ

ÛÂ ÎÔÈÓ¿ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. ∏

·ÔÏ‡Ì·ÓÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Â›ÙÂ

ÛÂ ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Ú¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÁÈ· Û‡-

ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ‹ ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜, fiˆ˜ „Â-

Î·ÛÌfi ÌÂ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜.

√È ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ŒÙÛÈ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ı˘ÛÙÂ-

Ú‹ÛÂÈ ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¤˜ Ì¤ÚÂ˜. √ ÔÏ˘·Èı¤Ú·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙË Á‡„Ô Ó· Ú¤ÂÈ Ô-

Ï‡ Î·Ï¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘, Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘, ÂÚÈÔÚ›-

˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ Î·È ·ÙÂÏÂÈÒÓ. √ Ô-

Ï˘·Èı¤Ú·˜ ‰ÂÓ ·ÔÛ¯›˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ

ÔÏÏ·Ï¿ ÂÎÌ·ÁÂ›· ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·. ∏ ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘

·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ÙÔ˘ ÔÏ˘·Èı¤Ú· ı¤ÏÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹. √ ÔÏ˘·Èı¤-

Ú·˜, fiÙ·Ó ‹ÍÂÈ, Á›ÓÂÙ·È ‰‡ÛÎ·ÌÙÔ˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Û¿ÛÔ˘Ó ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù·

‹ ‰fiÓÙÈ· ·fi ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô, Â¿Ó Ë ·Ê·›ÚÂÛ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÈ ·ÚfiÛÂÎÙ·.

3.6.4 ™ÈÏÈÎfiÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ ‹ ÔÏ‡-‚ÈÓ‡Ï ÛÈÏÔÍ¿ÓÂ˜ (Addition silicones,

poly-vinyl siloxanes)

∏ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ÓÂfiÙÂÚË ÔÌ¿‰· Û‡ÓıÂÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ

·ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. √ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Â›-

‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡. √È ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÏ˘·Èı¤-

ÚÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·

·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ.

™‡ÛÙ·ÛË

™ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÔÈ ÔÏ‡-‚ÈÓ‡Ï ÛÈÏÔÍ¿ÓÂ˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È Û·Ó ‚¿ÛË Î·È Î·Ù·-

Ï‡ÙË˜ fiÔ˘ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ›ÛÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. ∫˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Û·Ó ÏÂÙfiÚ-

ÚÂ˘ÛÙÂ˜, Ì¤ÛË˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜, ·¯‡ÚÚÂ˘ÛÙÂ˜ Î·È ÛÙÔÎÎÒ‰ÂÈ˜. 
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∏ ‚¿ÛË ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·Ï‡ÙË Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜

(ËÁÌ¤ÓË ÛÈÏÈÎfiÓË). ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·-

Ú·ÚÔ˚fiÓ. 

π‰ÈfiÙËÙÂ˜

√È ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ¿ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿

˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ˘‰ÚfiÊÔ‚Ô ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ¶ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÚÔÛı‹ÎË˜

¯ˆÚ›˜ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙÔ˜. Œ¯Ô˘Ó ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË Û˘ÛÙÔÏ‹ ·fi

fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ¢È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜

·ÎfiÌ· Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÌÈ·˜ Â‚‰ÔÌ¿‰·˜. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î·Ï‹ ·ÓÙÔ¯‹

ÛÙËÓ ·fiÛ¯ÈÛË Î·È ÌÈÎÚ‹ ÌfiÓÈÌË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ˘fi ›ÂÛË.

√È ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ÌÂÈÔÓÂ-

ÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÏ˘·Èı¤ÚˆÓ. √ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‹ÍË˜ Â›Ó·È

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔÈ ÙˆÓ ÔÏ˘·Èı¤ÚˆÓ Î·È ¤ÙÛÈ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù·

ÔÏÏ·ÏÒÓ Ô‰ÔÓÙÈÎÒÓ ·Ú·ÛÎÂ˘ÒÓ Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË. ∂›ÛË˜ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰˘ÛÎ·Ì„›· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË. 

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· 

∂ÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Î·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·ÔÙ‡-

ˆÛË˜. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¤˜ ËÌ¤-

ÚÂ˜, Î·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ·ÎÚ›‚ÂÈ· fiˆ˜ ÙÔ ÚÒÙÔ. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿ÌÈÍË˜ Â›Ó·È ¿Ú·

ÔÏ‡ ·Ï‹.

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

Œ¯Ô˘Ó ÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·fi fiÏ· Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿

˘ÏÈÎ¿. ∂›Ó·È ˘‰ÚfiÊÔ‚· ˘ÏÈÎ¿ Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È ·fiÏ˘Ù· ÛÙÂÁÓfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ï‹„Ë˜ ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜.

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∏ Â˘ÎÔÏ›· ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÔÙ‡ˆÛË˜, ÔÈ Â‡¯ÚËÛÙÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ Ô˘

Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Û‹ÌÂÚ·, Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË, Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ

‰È·ÛÙ¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜, Ë Â˘ÎÔÏ›· ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË˜ Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

ÔÏÏ·ÏÒÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ¤¯Ô˘Ó Î¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜

ÚÔÛı‹ÎË˜ ¤Ó· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÂÎÏÔÁ‹˜ ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ¿ÙÚÔ˘˜ Î·È Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›-

ÙÂ˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Î›ÓËÙË ÚÔ-

ÛıÂÙÈÎ‹ ·ÏÏ¿ ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÎÈÓËÙ‹.
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∏ ·ÔÙ‡ˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ‰ÈÛÎ¿ÚÈ· ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ (∂ÈÎ. 3.15) Î·È

ÙË ¯Ú‹ÛË ÛÙÔÎÎÒ‰Ô˘˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Û·Ó ‚¿ÛË ÁÈ· ÙÔ ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙÔ, ‹ ÌÂ ·ÙÔ-

ÌÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ¯·ÌËÏ‹˜, Ì¤ÛË˜

‹ ˘„ËÏ‹˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜ (∂ÈÎ. 3.16). ∆Ô ˘ÏÈÎfi ÚÔÛÎÔÏÏ¿Ù·È ÛÙÔ ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ

ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÎÔÏÏÒ‰Ô˘˜ Ô˘Û›·˜ Î·È ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

ÔÒÓ ‰È·Ê˘Á‹˜ (∂ÈÎ. 3.17).

∏ ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÈ· Î·È ÔÈ ÛÈÏÈ-

ÎfiÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘

ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·

Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ ¤ˆ˜ Î·È

Ì›· Â‚‰ÔÌ¿‰· ¯ˆÚ›˜ Ó·

ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ·

·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÏÂ-

ÙÔÌÂÚÂÈÒÓ. ∆Ô ÂÎÌ·-

ÁÂ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·-

ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ

·Ú¤ÏıÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ

Ì›· ÒÚ· ·fi ÙËÓ Ï‹„Ë

ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜.
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EÈÎ. 3.17. ∂¿ÏÂÈ„Ë ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÎÔÏÏÒ-

‰Ë Ô˘Û›· ÁÈ· ·ÔÙ‡ˆÌ· ÌÂ ÛÈÏÈÎfiÓË ÚÔÛı‹ÎË˜.

EÈÎ. 3.16. ∞ÔÙ‡ˆÌ· ·fi ÛÈÏÈÎfiÓË ÚÔ-
Ûı‹ÎË˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÙÔÌÈÎÔ‡ 
‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘

EÈÎ. 3.15. ∞ÔÙ‡ˆÌ· ·fi ÛÈÏÈÎfiÓË ÚÔ-
Ûı‹ÎË˜, ÌÂ ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘.
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∆· ·ÔÙ˘ˆÙÈ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹

Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

£ÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ÁÈ· ·Ú¯ÈÎ¿ ·Ô-

Ù˘ÒÌ·Ù· ÔÏÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ Î·È ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ

ÙÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘ (ÙÌËÌ·ÙÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË) ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ·ÔÙ˘-

ˆÌ¿ÙˆÓ. ™‹ÌÂÚ· ÛÙÈ˜ ÈÔ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›

·fi ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿. 

º‡Ú·Ì· √ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ∂˘ÁÂÓfiÏË˜ (ZnOE)

∫˘Ú›ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÂÏÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÌ¿-

ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ. ™‹-

ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹

·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

ÕÁ·Ú-¿Á·Ú

√ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi ˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È

ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· ·Î›ÓËÙË˜ ÚÔ-

ÛıÂÙÈÎ‹˜. 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ·Ó·Ù‡ˆÛË˜

ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

™‹ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ ·Ú¯›ÛÂÈ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Î·È

Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜.

∞ÏÁÈÓÈÎfi

∂›Ó·È ˘‰ÚÔÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜, ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙfi. ™˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ÙÔ

¿Á·Ú-¿Á·Ú ÏÂÔÓÂÎÙÂ› ‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ‰ÈÛÎ¿ÚÈ· Î·È ÂÍÔ-

ÏÈÛÌfi. ∆Ô ·ÏÁÈÓÈÎfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Ú¯ÈÎÒÓ

‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÂÏÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ

Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
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¶ÔÏ˘ÛÔ˘ÏÊ›‰È· ‹ ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ÙË˜ ÌÂÚÎ·Ù¿ÓË˜

√È ÌÂÚÎ·Ù¿ÓÂ˜ Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÛÙËÓ ·Î›ÓËÙË

ÚÔÛıÂÙÈÎ‹. ¶ÈÔ ÔÏ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ÁÈ·

·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· ÔÏÈÎÒÓ ‹ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

™ÈÏÈÎfiÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (Condensation silicones).

∆· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÛÈÏÈÎÔÓÒÓ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.  

¶ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ (Polyethers)

√È ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ·ÔÙ‡ˆÛË ÛÙËÓ ·Î›ÓËÙË

·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹. ∂›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-

ÙÂ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ô‰ÔÓÙÈ¿ÙÚÔ˘˜. √ ÌÈÎÚfi˜

¯ÚfiÓÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·È Ë ‰˘ÛÎ·Ì„›· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó

ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ

Î·È ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË.

™ÈÏÈÎfiÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ ‹ ÔÏ‡-‚ÈÓ‡Ï ÛÈÏÔÍ¿ÓÂ˜ (Addition silicones,

poly-vinyl siloxanes)

√ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂ-

ÚÈÛÌÔ‡. √È ÛÈÏÈÎfiÓÂ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÏ˘·Èı¤ÚÂ˜ ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó Ù· Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·Ó·-

·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ, Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û‹ÌÂÚ· ˘ÏÈÎfi ÂÎÏÔ-

Á‹˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Ô‰ÔÓÙÈ¿ÙÚÔ˘˜.

∆· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ó· ·ÔÏ˘Ì·›ÓÔÓÙ·È

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
(Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
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1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿;

2. ¶ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÏÁÈÓÈÎÒÓ;

3. ¶fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ÌÂÙ¿ ÙË Ï‹„Ë ÂÓfi˜ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ ·ÏÁÈÓÈÎÔ‡ Ú¤-

ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô; °È·Ù›; (∞ÈÙÈÔÏÔÁÂ›ÛÙÂ).

4. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÛÈÏÈÎÔÓÒÓ ÚÔÛı‹ÎË˜ ¤Ó·ÓÙÈ ¿ÏÏˆÓ

ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ;

5. ¶ÔÈ· Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ZnOE;

6. ¶ÔÈ· Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÛÈÏÈÎÔÓÒÓ ÚÔÛı‹ÎË˜ Û‹ÌÂÚ·;

7. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÛÈÏÈÎfiÓË

ÚÔÛı‹ÎË˜, ·fi ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈÔ.

8. ™Â ÔÈ· ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÈ‚Â‚ÏËÌ¤ÓË Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

·ÙÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÛÎ·Ú›Ô˘;

9. ¶ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÏ˘·Èı¤ÚˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ¿ÏÏ·

ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿;

10. ¶ÔÈ· Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÏÁÈÓÈÎÔ‡ Û‹ÌÂÚ·;

11. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú›ÎÓˆÛË Î·È ÙÈ Û¿ÚÁˆÛË;  

12. ¶fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ÌÂÙ¿ ÙË Ï‹„Ë ÂÓfi˜ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ ÔÏ˘·Èı¤Ú· Ú¤-

ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô; °È·Ù›; (∞ÈÙÈÔÏÔÁÂ›ÛÙÂ).

13. ¶fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ÌÂÙ¿ ÙË Ï‹„Ë ÂÓfi˜ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÌÂÚÎ·Ù¿-

ÓË, Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô; °È·Ù›; (∞ÈÙÈÔÏÔÁÂ›-

ÛÙÂ).

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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4.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

°È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ Ô Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË˜ Ì›· ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· ¯ÚÂÈ¿-

˙ÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÔÌÔ›ˆÌ· ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹. ∞˘Ùfi ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÔÌÔ›-

ˆÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÎÌ·ÁÂ›Ô. ∆· ÂÎÌ·ÁÂ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· ·ÔÙ˘-

ÒÌ·Ù· Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ô Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜ ÛÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË. ∆· ÂÎÌ·ÁÂ›· ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ Á‡„Ô, ÂÔÍÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË,

Ì¤Ù·ÏÏ· Î.¿. ∆Ô ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ Â›Ó·È Ë Á‡-

„Ô˜. ∏ Á‡„Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›· Î·È ÁÈ· ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜

fiˆ˜ ÂÁÎÏÂ›ÛÙÚˆÛË Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ, ·Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÛÙÔÓ ·Ú-

ıÚˆÙ‹Ú· Î.Ù.Ï. 

4.2 ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ Á‡„Ô˘

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Á‡„Ô˜ ÌÔÚÂ› Â›ÙÂ Ó· ·Ú·¯ıÂ› ·fi ÙËÓ ÔÚ˘ÎÙ‹ Á‡„Ô,

Â›ÙÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ¯ËÌÈÎ¿. ∏ Á‡„Ô˜ Â›Ó·È ‰È¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ

(CaSO4 × 2H2O). ∫·Ù¿ ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ¯¿ÓÂÈ

ÙÔ 1ó ·fi Ù· ‰‡Ô ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÔ ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ

ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaSO4 × óH2O). ™˘¯Ó¿ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È (CaSO4)2 × H2O. ∏

ÛÎfiÓË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù›ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ·fi ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈ-

ÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. √È ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ·˘ÙÔ› ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Á‡„Ô Â›Ó·È ‰‡Ô

ÌÔÚÊÒÓ, ·- ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ‚- ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚Â-

ÛÙ›Ô˘. √È ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÙÔ˘ ·- ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Â›Ó·È ÈÔ Û˘-

Ì·ÁÂ›˜ Î·È Î·ÓÔÓÈÎÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ‚- ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡

·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ÈÔ ÔÚÒ‰ÂÈ˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÈÔ ·Î·ÓfiÓÈÛÙÔ Û¯‹Ì·.

ŸÙ·Ó Ë ÛÎfiÓË ÙË˜ Á‡„Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ·Ó·ÌÈ¯ıÂ›

ÌÂ ÓÂÚfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Í·Ó¿ ÛÂ ‰È¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ.

K E º ∞ § ∞ π O  T E T A ƒ ∆ √

° À æ √ ™
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4.3 ∂›‰Ë ÙË˜ Á‡„Ô˘

∏ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Á‡„Ô˜ Ù·ÍÈÓÔÌÂ›Ù·È ÛÂ 4 Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

ñ ∞ÔÙ˘ˆÙÈÎ‹ Á‡„Ô˜

ñ ∫ÔÈÓ‹ Á‡„Ô˜

ñ ™ÎÏËÚ‹ Á‡„Ô˜

ñ À¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô˜

4.3.1 ∞ÔÙ˘ˆÙÈÎ‹ Á‡„Ô˜. 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÔ ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ˘˜ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ Ï‹„Ë ·Ô-

Ù˘ˆÌ¿ÙˆÓ ·Î›ÓËÙË˜ Î·È ÎÈÓËÙ‹˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜. ∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ·ÔÙ˘ˆÙÈ-

ÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi. ™‹ÌÂÚ· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· ÔÏÈÎÒÓ Ô‰Ô-

ÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

4.3.2 ∫ÔÈÓ‹ Á‡„Ô˜ ‹ Á‡„Ô˜ ÙˆÓ ¶·ÚÈÛ›ˆÓ

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ‚- ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. √È

ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ·˘ÙÔ› ¤¯Ô˘Ó ·Î·ÓfiÓÈÛÙÔ Û¯‹Ì· Î·È Â›Ó·È ÔÚÒ‰ÂÈ˜. °Èã·˘Ùfi ÙÔ

ÏfiÁÔ ··ÈÙÂ›Ù·È ·ÚÎÂÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍ‹ ÙË˜ Î·È fiÙ·Ó ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙÂ› ÙÔ ÏÂÔÓ¿˙ÔÓ ‡‰ˆÚ ·Ê‹ÓÂÈ ÔÏÏ¿ ÎÂÓ¿. ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÎÔÈÓ‹

Á‡„Ô˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÈˆÌ¤ÓÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ Î·È

ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË. 

°È· ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ Á‡„Ô ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È 37-50 ml ÓÂÚfi ÌÂ 100 gr ÛÎfiÓË˜. °È·

ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÓÂÚÔ‡ ÛÎfiÓË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Ï›ÁÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÚÙË-

ÛË ·Ú¯ÈÎÒÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÛÙÔÓ ·ÚıÚˆÙ‹Ú·.

4.3.3 ™ÎÏËÚ‹ Á‡„Ô˜ 

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ·- ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘.

ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi ÛÙËÓ ·fi ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ Á‡„Ô, Î·È ÙÔ ÏÂÔÓ¿˙ÔÓ ‡‰ˆÚ

Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ. ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi

ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ Á‡„Ô Î·È ÈÔ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. °È· ÙËÓ ÛÎÏËÚ‹

Á‡„Ô ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È 28-32 ml ÓÂÚfi ÌÂ 100 gr ÛÎfiÓË˜. √È ·ÎÚÈ‚Â›˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜

‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÌÂÏ¤ÙË˜ (∂ÈÎ. 4.1), ÛÙËÓ ·Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜,
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ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‚¿ÛÂˆÓ ÁÈ· ÂÎÌ·ÁÂ›· ÎÈÓËÙÒÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ, ÛÙËÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ ÙÂÏÈÎÒÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÁÈ· ÔÏÈÎ¤˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜ (∂ÈÎ. 4.2),

ÛÙËÓ ÂÁÎÏÂ›ÛÙÚˆÛË ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ Î.¿. ™˘¯Ó¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È Á‡„Ô˜

Ù‡Ô˘ mÔldano.

4.3.4 À¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô˜

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ·- ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. √È

ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÙË˜ ˘¤ÚÛÎÏËÚË˜ Á‡„Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÈÔ Î·ÓÔÓÈÎfi Û¯‹Ì· Î·È ÏÈÁfi-

ÙÂÚÔ ÔÚÒ‰Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·fi ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÙË˜ ÛÎÏËÚ‹˜ Á‡„Ô˘. °Èã

EÈÎ. 4.1. ∂ÎÌ·ÁÂ›Ô ÌÂÏ¤ÙË˜ ·fi ÛÎÏËÚ‹
Á‡„Ô

EÈÎ. 4.2.∆ÂÏÈÎfi ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ô‰ÔÓÙÔ-
ÛÙÔÈ¯›·˜ ·fi ÛÎÏËÚ‹ Á‡„Ô

EÈÎ. 4.3. ∂ÎÌ·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜, ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ 

ÎÔÏÔ‚ÒÌ·Ù·, ·fi ˘¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô

EÈÎ. 4.4. ∆ÂÏÈÎfi ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ô‰Ô-

ÓÙÔÛÙÔÈ¯›·˜ ·fi ˘¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô
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·˘Ùfi Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Ó· ‰›ÓÔ˘Ó ÂÎÌ·ÁÂ›· ÈÔ Û˘Ì·Á‹ Î·È ÌÂ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

°È· ÙËÓ ˘¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È 19-24 ml ÓÂÚfi ÌÂ 100 gr ÛÎfiÓË˜.

°È· ÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ·Ó·ÏÔÁ›· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÈÛÙ¿ ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÂÏÈÎÒÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÂÚÁ·-

Û›·˜ ·Î›ÓËÙË˜ (∂ÈÎ. 4.3) Î·È ÎÈÓËÙ‹˜ (∂ÈÎ. 4.4) ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ fiÔ˘

··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ÈÛÙfiÙËÙ· Î·È ÛÎÏËÚfiÙËÙ·. ™˘¯Ó¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È Á‡-

„Ô˜ Ù‡Ô˘ vel-mix.

4.4 ¶‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘

ŸÙ·Ó Ë ÛÎfiÓË ÙË˜ Á‡„Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ·Ó·-

ÌÈ¯ıÂ› ÌÂ ÓÂÚfi Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ì›· ÂÍÒıÂÚÌË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È Ë ËÌÈ¤-

Ó˘‰ÚË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Í·Ó¿ ÛÂ ‰È¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈ-

Îfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË:

CaSO4 × óH2O + 1óH2O CaSO4 × 2H2O + ıÂÚÌfiÙËÙ·

Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹          ÓÂÚfi ËÁÌ¤ÓË Á‡„Ô˜

Á‡„Ô˜ ÛÂ ÛÎfiÓË

∏ ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ ·Ó¿-

ÌÂÛ· ÛÙÔ ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ Î·È ÛÙÔ ‰È¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ.

∫·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ Á‡„Ô˘ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜. 

4.4.1 ¶ÏÂÔÓ¿˙ÔÓ ‡‰ˆÚ (excess water)

∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘

Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ

Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∏ ÂÈÏ¤ÔÓ ·˘Ù‹ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂ-

ÚÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÏÂÔÓ¿˙ÔÓ ‡‰ˆÚ (excess water). 

∆Ô ÏÂÔÓ¿˙ÔÓ ‡‰ˆÚ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘

ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ‰ÂÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ÃÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ

ÛÙËÓ Ï‹ÚË ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘ ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ‰È¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈ-

ÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ‹ÍË˜ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ ÂÍ·ÙÌ›˙Â-

Ù·È ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÎÂÓ¿ ÛÙË Ì¿˙· ÙË˜ Á‡„Ô˘. 
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∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÂÔÓ¿˙ÔÓÙÔ˜ ‡‰·ÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÛˆÛÙ‹

·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û¯‹Ì·, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜

Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÙÔ˘ ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. ∫Ú‡ÛÙ·ÏÏÔÈ

ÌÂ ÔÚÒ‰Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ·Î·ÓfiÓÈÛÙÔ Û¯‹Ì· ··ÈÙÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi

ÁÈ· ÙËÓ ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÌÂ ÏÈÁfiÙÂ-

ÚÔ ÔÚÒ‰Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ÈÔ Î·ÓÔÓÈÎfi Û¯‹Ì·. ÕÚ· Ë ÎÔÈÓ‹ Á‡„Ô˜ ¯ÚÂÈ¿-

˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍ‹ ÙË˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ ÛÎÏËÚ‹ Î·È Ë ÛÎÏË-

Ú‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ˘¤ÚÛÎÏËÚË. 

4.5 ÃÚfiÓÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ - ÃÚfiÓÔ˜ ‹ÍË˜

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ÛÎfiÓË ·Ó·ÌÈ-

ÁÓ‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÌfiÓÔÓ Ì›· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡

·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Á‡„Ô. ∏ Ì¿˙· ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÚÂ˘ÛÙ‹.

∫·ıÒ˜ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÚÔ¯ˆÚ¿ÂÈ, fiÏÔ Î·È ÈÔ ÔÏÏÔ› ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ËÌÈ¤Ó˘-

‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ÎÚ˘-

ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ‰È¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. ∏ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ· ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ Á‡-

„Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë Á‡„Ô˜ ·‡ÂÈ Ó· Ú¤ÂÈ ÌÂ

Â˘ÎÔÏ›· Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ ˘ÏÈÎfi

¤¯ÂÈ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ‹ÍË˜ ÙÔ˘, ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ô ¯Úfi-

ÓÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·Â›Ú·¯ÙÔ.

∏ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ‹ÍË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÂÌÂÈÚÈÎ¿

ÌÂ ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ Á˘·Ï¿‰·˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘. ŸÙ·Ó Û˘Ì‚Â› Ë

·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ Á˘·Ï¿‰·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ Î¿ıÂ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜

ÙË˜ Á‡„Ô˘. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ 8-16 ÏÂÙ¿ ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜. 

∏ ÔÚÈÛÙÈÎ‹ ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ¤¯ÂÈ Â¤ÏıÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÌÔÚÂ› Ó·

·Ê·ÈÚÂıÂ› ·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ú·ÌÔÚÊˆıÂ› ‹ Ó· Û¿ÛÂÈ. ∂ÂÈ-

‰‹ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘ Â›Ó·È ÂÍÒıÂÚÌË, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô 15-20

ÏÂÙÒÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÈ· ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘. ŸÙ·Ó Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ Ú·ÎÙÈÎ¿ ÔÏÔÎÏËÚˆ-

ıÂ› Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ë ÔÚÈÛÙÈÎ‹ ‹ÍË Û˘¯Ó¿ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂ-

Ù·È Ì¤Û· ÛÂ 20 - 30 ÏÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜, Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ó· ÌËÓ

·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ÚÈÓ ÂÚ¿ÛÔ˘Ó 45 ÏÂÙ¿ ¤ˆ˜

ÌÈ· ÒÚ·.
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4.6 ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘

∏ ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‹ÍË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ÙÚfiˆÓ Ô˘ ·˘Ùfi˜ ÌÔÚÂ› Ó·

ÂËÚÂ·ÛÙÂ› ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË. À¿Ú-

¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘. 

∞Ó·ÏÔÁ›· ÛÎfiÓË˜-ÓÂÚÔ‡

∫¿ıÂ Â›‰Ô˜ Á‡„Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·Ó·ÏÔÁ›· ÛÎfiÓË˜-ÓÂÚÔ‡. ∏

·Ó·ÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÂ›Ù·È ¿-

ÓÙÔÙÂ ÈÛÙ¿. ∂¿Ó ÌÂÈˆıÂ› Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ë Á‡„Ô˜ ‹˙ÂÈ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔ-

Ú·, ÂÓÒ Â¿Ó ·˘ÍËıÂ› ‹˙ÂÈ ÈÔ ·ÚÁ¿. ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏ· Ù· Â›‰Ë ÙË˜ Á‡„Ô˘.

∞Ó¿ÌÈÍË

√ ÙÚfiÔ˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÔÏ‡ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ

ÔÔ›· ‹˙ÂÈ. ŸÛÔ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ¤ÓÙÔÓ· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È Ë Á‡„Ô˜, ÙfiÛÔ ÈÔ

ÁÚ‹ÁÔÚ· ‹˙ÂÈ. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È·ÚÎÂ› Ë ·Ó¿ÌÈÍË ÙfiÛÔ ÈÔ ÁÚ‹-

ÁÔÚ· ‹˙ÂÈ Ë Á‡„Ô˜. ∏ ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÎÂÓÔ‡

(vacuum) ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‹ÍË˜.

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Ì›ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘

·ÏÏ¿ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‹-

ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‹ÍË˜ ÙË˜

Á‡„Ô˘. ∂¿Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·Ó¤‚ÂÈ ¿Óˆ ·fi ÙÔ˘˜ 40ÆC ·Ú·-

ÙËÚÂ›Ù·È ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‹ÍË˜ ÂÓÒ ÙÔ˘˜ 100ÆC Ë Á‡„Ô˜ ‰ÂÓ ‹˙ÂÈ. 

ÀÁÚ·Û›·

∏ ÛÎfiÓË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Â‡ÎÔÏ· ˘ÁÚ·Û›· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂¿Ó

Ë ÛÎfiÓË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ˘ÁÚ·Û›·, ÙfiÙÂ ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÙÔ˘

ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ‰‡ÛÎÔÏ· ‰È·‚Ú¤¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÁÈ· Ó·

ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÛÂ ‰È¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (ËÁÌ¤ÓË Á‡„Ô˜) Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜

‹ÍË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. °È’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ë ÛÎfiÓË ÙË˜ Á‡„Ô˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÛÂ ‰Ô¯Â›· ÂÚÌËÙÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙ¿. 

¶ÚÔÛı‹ÎË Ô˘ÛÈÒÓ

∏ ÚÔÛı‹ÎË ‰È·ÊfiÚˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜

¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘. ∂ÈÙ·¯˘ÓÙ¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ô˘Û›Â˜

Ô˘ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË
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ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‹ÍË˜. ∂È‚Ú·‰˘ÓÙ¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ

Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ‹ÍË˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘

‹ÍË˜. 

∆Ô ıÂÈÈÎfi Î¿ÏÈÔ (K2SO4) Â›Ó·È ÂÈÙ·¯˘ÓÙ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∏ ÚÔÛı‹-

ÎË ÙÔ˘ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î¿ÓÂÈ ÙË Á‡„Ô Ó· ‹˙ÂÈ ÈÔ

ÁÚ‹ÁÔÚ·. ∆· Í¤ÛÌ·Ù· ËÁÌ¤ÓË˜ Á‡„Ô˘ Â›Ó·È ‰È¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ

(CaSO4 × 2H2O). ∏ ÚÔÛı‹ÎË Ù¤ÙÔÈˆÓ ÍÂÛÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÚÈÓ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈ-

ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ¿Ú· ÔÏ‡ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È Ë Á‡„Ô˜ ‹˙ÂÈ Ô-

Ï‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·. ∆¤ÙÔÈ· Í¤ÛÌ·Ù· ÛÂ ÓÂÚfi ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Â¿Ó Û˘ÏÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi

Ô˘ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ ÙÚ›ÌÌÂÚ fiÙ·Ó ÙÚÔ¯›˙Ô˘ÌÂ ÂÎÌ·ÁÂ›· (∂ÈÎ. 4.5). ∫·Ù¿ÏÔÈ-

· ËÁÌ¤ÓË˜ Á‡„Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó Î·È ÛÙÔ ÌÔÏ ·Ó¿ÌÈÍË˜ ‹ ÛÙË Û¿-

ıË Â¿Ó ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·ı·ÚÈÛÙÂ› ÂÈÌÂÏÒ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

∆Ô ·Ï¿ÙÈ (NaCl-¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ) ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ÂÈÙ·¯˘-

ÓÙ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∂¿Ó fiÌˆ˜ ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔ ÓÂÚfi ¿Óˆ ·fi 2% ·Ï¿ÙÈ,

ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î·È Ë Á‡„Ô˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· ‹ÍÂÈ.

√ ‚fiÚ·Î·˜ Â›Ó·È ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ‹˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘. ∏

ÚÔÛı‹ÎË 2% ‚fiÚ·Î· ÛÙË ÛÎfiÓË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ ÙËÓ

‹ÍË ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ÒÚÂ˜.
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¢È¿ÊÔÚ· ÎÔÏÏÔÂÈ‰‹ ‰È·Ï‡Ì·Ù· fiˆ˜ ÙÔ ·›Ì·, ÙÔ Û¿ÏÈÔ, ÙÔ ¿Á·Ú ‹ ÙÔ

·ÏÁÈÓÈÎfi, Î·ı˘ÛÙÂÚÔ‡Ó ÙËÓ ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘. °È· Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ·˘Ù¿ Ù·

ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ù· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· Ó· ÍÂÏ¤ÓÔ-

ÓÙ·È Î·Ï¿ ÌÂ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi Î·È Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜

fiÏ· Ù· ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ·›Ì·ÙÔ˜, Û¿ÏÈÔ˘ Î·È Í¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

4.7 ¢È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜

Œ¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÙÈ fiÏ· Ù· Â›‰Ë ÙË˜ Á‡„Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ì›· ÌÂÙÚ‹-

ÛÈÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘˜. ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘ ‰È¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈ˚ÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. ∆Ô

ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ‰È·ÊfiÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙË˜

Á‡„Ô˘. ∫·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Ë ÎÔÈÓ‹ Á‡„Ô˜ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÈÔ ÔÏ‡ ·fi ÙËÓ ÛÎÏË-

Ú‹ Î·È Ë ÛÎÏËÚ‹ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÈÔ ÔÏ‡ ·fi ÙËÓ ˘¤ÚÛÎÏËÚË. À¿Ú¯Ô˘Ó

Ù‡ÔÈ Á‡„Ô˘ ÁÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÌÂ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Ô˘ ÔÈÎ›ÏÂÈ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

˘¿Ú¯ÂÈ ˘¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô˜ ÌÂ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ÛÎÏË-

Ú¤˜ Á‡„Ô˘˜, ÂÓÒ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ˘¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Î·ıfi-

ÏÔ˘ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜.

∂¿Ó Ë Á‡„Ô˜ ·ÊÂıÂ› Ó· ‹ÍÂÈ ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓË ÛÂ ÓÂÚfi, Ë ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜

ÙË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Â›-

Ó·È Û¯Â‰fiÓ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎ‹˜. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· Â›‰Ë ÙË˜ Á‡-

„Ô˘ Î·È Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∏ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹

‰È·ÛÙÔÏ‹ ¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙ· ·Ï¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·fi

Á‡„Ô.

4.8 ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ Á‡„Ô˘

∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎÚ˘-

ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘ ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi Ì›· ÛÂÈ-

Ú¿ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ fiˆ˜ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ Î·È Ë ÚÔÛı‹ÎË ¯ËÌÈ-

ÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

∞Ó·ÏÔÁ›· ÓÂÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜

∂¿Ó ÌÂÈˆıÂ› Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‰È·ÛÙÔ-

Ï‹˜ ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘. ¶Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ Ô˘ ÚÔ-

ÙÂ›ÓÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜.
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∞Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘

∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ó¿ÌÈÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ

ÙËÓ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜. ∏ ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÎÂÓÔ‡

(vacuum) ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜.

¶ÚÔÛı‹ÎË Í¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ

∏ ÚÔÛı‹ÎË ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (·Ï¿ÙÈ-NaCl) ‹ ÛÎÏËÚ˘Ì¤ÓÔ˘ ‰È¤Ó˘-

‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (Í¤ÛÌ·Ù· Á‡„Ô˘), ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜

ÙË˜ Á‡„Ô˘. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ıÂÈÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ (K2SO4) ÂÏÏ·ÙÒÓÂÈ ÙËÓ ‰È·ÛÙÔÏ‹

‹ÍË˜.

∂›‰Ô˜ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡

∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ ÙË˜

Á‡„Ô˘. ∆Ô ¿Á·Ú - ¿Á·Ú Î·È ÙÔ ·ÏÁÈÓÈÎfi ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜

‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘. ªÈÎÚfiÙÂÚË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÚÔÎ·ÏÂ› Ô ÔÏ˘·Èı¤Ú·˜ Î·È Î·ıfi-

ÏÔ˘ Ë ÛÈÏÈÎfiÓË.

4.9 ªË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

√È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·Û›· ÛÙË Á‡„Ô Â›Ó·È ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ

ıÏ›„Ë, Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi Î·È Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜

ËÁÌ¤ÓË˜ Á‡„Ô˘.

4.9.1 ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë

∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ËÁÌ¤ÓË˜ Á‡„Ô˘ ¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ fiÛÔ ˘ÎÓ‹ Î·È

Û˘Ì·Á‹˜ Â›Ó·È Ë ËÁÌ¤ÓË Á‡„Ô˜. Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ë

ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ÏÂÔÓ¿˙ÔÓ ‡‰ˆÚ) ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÎÂÓ¿ ÛÙË

Ì¿˙· ÙË˜ Á‡„Ô˘. ŸÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚ· Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ù· ÎÂÓ¿, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ˘-

ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ Á‡„Ô˘, ¿Ú· Î·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜. 

∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ıÏ›„Ë Ì›· ÒÚ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ÎÔÈÓ‹

Á‡„Ô Â›Ó·È 1600 – 1800 psi, ÁÈ· ÙËÓ ÛÎÏËÚ‹ 3000 – 4500 psi Î·È ÁÈ· ÙËÓ

˘¤ÚÛÎÏËÚË 5000 – 6500 psi. √È ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ·Ó·ÁÚ¿-

ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 4.1
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∏ Ì¤ÁÈÛÙË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ıÏ›„Ë ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ë Á‡„Ô˜ ÛÙÂÁÓÒÛÂÈ

ÂÓÙÂÏÒ˜. ŒÓ· Á‡„ÈÓÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Î·È 7 ËÌ¤ÚÂ˜ ÁÈ· Ó·

ÛÙÂÁÓÒÛÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜. ∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ıÏ›„Ë ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·˘-

Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› ÌÂÙ¿ ·fi Ì›· Â‚‰ÔÌ¿‰·.

4.9.2 ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi

∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· ‰ÈfiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙˆÓ

ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ·fi Ù· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÂÊÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜. ªÂ

ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ë ·ÓÙÔ¯‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÌÂÙ¿ ·fi Ì›· Â‚‰ÔÌ¿‰·

¤¯ÂÈ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›. ∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ıÏ›„Ë. ∫·È Â‰Ò ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë ˘¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂÓË ·fi ÙËÓ ÛÎÏËÚ‹ Î·È ÙËÓ

ÎÔÈÓ‹. 

4.9.3 ™ÎÏËÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ‚‹

∏ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ‚‹ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ¤¯ÂÈ

¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ıÏ›„Ë. ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛËÌ·›-

ÓÂÈ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ-

‚‹. √È Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È fiÙ·Ó Ù· ÂÎÌ·ÁÂ›· Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ÛÙÂ-

ÁÓ¿. ∏ ˘¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È ·ÓÙÔ¯‹

ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ‚‹ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂÓË ·fi ÙËÓ ÛÎÏËÚ‹ Î·È ÙËÓ ÎÔÈÓ‹.
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∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Á‡„Ô˘

∂§∞Ãπ™∆∏ ∞¡∆√Ã∏ ™∆∏ £§πæ∏ 

∆À¶√™ °Àæ√À 1 øƒ∞ ª∂∆∞ ∆∏¡ √§√∫§∏ƒø™∏ ∆∏™ ¶∏•∏™

lbs/in2 ‹ psi  (MPa) 

∫ÔÈÓ‹ Á‡„Ô˜ 1300    (4)

™ÎÏËÚ‹ Á‡„Ô˜ 3000    (21)

À¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô˜ 5000    (34)

√È ÙÈÌ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ¡Ô. 25 

ÙË˜ ANSI-ADA

¶›Ó·Î·˜ 4.1
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4.10 ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ 

ÙË˜ Á‡„Ô˘

∞Ó·ÏÔÁ›· ÓÂÚÔ‡ ÛÎfiÓË˜

∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÛÎÏËÚ˘Ì¤ÓË˜ Á‡„Ô˘ Â›Ó·È Â˘ı¤ˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ˘-

ÎÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ Ì¿˙· ÙË˜. √È fi-

ÚÔÈ ¤¯Ô˘Ó ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÓÂÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜, Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÚÙ¿-

Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ. ŸÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ÙfiÛÔ

·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ Á‡„Ô˘.

√ ÙÚfiÔ˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜

∏ ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· ÎÂÓÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ

·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ‰ÈfiÙÈ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÁÎÏÂÈÛÙÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿-

ÌÈÍË ÛÙËÓ Ì¿˙· ÙË˜ Á‡„Ô˘ Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ê˘Û·Ï›‰Â˜. 

∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ì›ÍË

∏ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ˘ÁÚ·Û›· ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ-

¯‹ ÙË˜ Á‡„Ô˘.

∂›‰Ô˜ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡

∆Ô ¿Á·Ú – ¿Á·Ú Î·È ÙÔ ·ÏÁÈÓÈÎfi ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜

Á‡„Ô˘ ‰ÈfiÙÈ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ·

Ô˘ ‹˙ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹

ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ‚‹.

4.11 ∞Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘

∏ ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·

Á›ÓÂÈ Â›ÙÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ (∂ÈÎ. 4.6) Â›ÙÂ

ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· (∂ÈÎ. 4.7).

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÚÁ·ÏÂ›· (Û¿ıË, ÌÔÏ,

Î.Ù.Ï.) ÛÙÂÁÓ¿ Î·È ¯ˆÚ›˜ Î·Ù¿ÏÔÈ·

·fi ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ó·Ì›ÍÂÈ˜. ∏

ÛÎfiÓË Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· ˙˘Á›˙ÂÙ·È

Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ

ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘
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EÈÎ. 4.6. ∞Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ
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ÓÂÚÔ‡. ∆Ô ÓÂÚfi ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ ÚÒÙÔ ÛÙÔ ÌÔÏ Î·È Î·ÙfiÈÓ Ú›¯ÓÂ-

Ù·È Ë ÛÎfiÓË.

√È ÌË¯·ÓÈÎÔ› ·Ó·‰Â˘Ù‹ÚÂ˜, Û˘Ó‹ıˆ˜, ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ‰ÔÓËÙ‹

Î·È Û˘ÛÎÂ˘‹ ÎÂÓÔ‡ (Vacum). √È ÌË¯·ÓÈÎÔ› ·Ó·‰Â˘Ù‹ÚÂ˜ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌÔ‡Ó ¯Úfi-

ÓÔ Î·È ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ¤Ó· ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ Ì›ÁÌ· Á‡„Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰›ÓÂÈ ÂÎÌ·ÁÂ›·

ÌÂ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 

4.12 ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ

ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘. ƒ›-

¯ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, Ï›ÁË – Ï›ÁË, Ë Á‡„Ô˜ ÛÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·, ·Ú¯›˙ÔÓÙ·˜ ·fi

Ù· ÔÈÛıÔÁfiÌÊÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ‹ ·fi ÙËÓ ˘ÂÚÒ·. ∞·Ú·›ÙËÙÔ Â›Ó·È fiÙ·Ó Ú›¯ÓÂ-

Ù·È Ë Á‡„Ô˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ¿Óˆ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ‰ÔÓËÙ‹

(∂ÈÎ. 4.8). ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ë Á‡„Ô˜ Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ÛÙ· ÂÓÙ˘ÒÌ·Ù· ÙˆÓ ‰Ô-

ÓÙÈÒÓ Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÂÁÎÏÂÈÛÌfi Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ ÛÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô.

∆Ô ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÂÚ›Ô˘ ÌÈ·˜

ÒÚ·˜.
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EÈÎ. 4.7. ™˘ÛÎÂ˘‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜
ÛÂ ÎÂÓfi (Vacum)

EÈÎ. 4.8. ™Ù·‰È·Î‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË Á‡„Ô˘
ÛÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·. ∆Ô ·ÔÙ‡ˆÌ· ¤¯ÂÈ
ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¿Óˆ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ‰ÔÓËÙ‹
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Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Á‡„Ô˜ Ù·ÍÈÓÔÌÂ›Ù·È ÛÂ 4 Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ∞ÔÙ˘ˆÙÈ-

Î‹, ÎÔÈÓ‹, ÛÎÏËÚ‹ Î·È ˘¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô˜. °È· ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÓÂ-

ÚÔ‡ – ÛÎfiÓË˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍ‹ ÙÔ˘˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÈÛÙ¿ ÔÈ

Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

∏ ÛÎÏËÚ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ

ÌÂÏ¤ÙË˜, ÛÙËÓ ·Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜, ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

‚¿ÛÂˆÓ ÁÈ· ÂÎÌ·ÁÂ›· ÎÈÓËÙÒÓ ÎÔÏÔ‚ˆÌ¿ÙˆÓ, ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÂÏÈ-

ÎÒÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÁÈ· ÔÏÈÎ¤˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜, ÛÙËÓ ÂÁÎÏÂ›-

ÛÙÚˆÛË ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ Î¿. ™˘¯Ó¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È Á‡„Ô˜ Ù‡-

Ô˘ mÔlodano.

∏ ˘¤ÚÛÎÏËÚË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÂÏÈÎÒÓ ÂÎÌ·ÁÂ›-

ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ·Î›ÓËÙË˜ Î·È ÎÈÓËÙ‹˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ fiÔ˘

··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ÈÛÙfiÙËÙ· Î·È ÛÎÏËÚfiÙËÙ·. ™˘¯Ó¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È

Á‡„Ô˜ Ù‡Ô˘ vel-mix.

∏ ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· ÂÍÒıÂÚÌË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ∏ ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ÛÎfiÓË ·Ó·ÌÈÁÓ‡Â-

Ù·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ‹ÍË ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ë Á‡„Ô˜ ¯¿ÛÂÈ ÙËÓ

ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÙË˜ Á˘·Ï¿‰·. ∆fiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ Î¿ıÂ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜

ÙË˜ Á‡„Ô˘. ∏ ‹ÍË ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÎÌ·-

ÁÂ›Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∆Ô ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ·ÔÙ‡-

ˆÌ· ·ÊÔ‡ ÂÚ¿ÛÔ˘Ó 45 - 60 ÏÂÙ¿.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÛÎfi-

ÓË˜-ÓÂÚÔ‡, ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ó¿ÌÈÍË˜, ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· Î·È

ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Í¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

ŸÏ· Ù· Â›‰Ë ÙË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ì›· ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘˜.

∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ

ÙÔ˘ ËÌÈ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó·ÏÔ-

Á›· ÓÂÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜, ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ó¿ÌÈÍË˜, ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Í¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ

Î·È ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ·ˆÙ˘ˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡.

√È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·Û›· ÛÙË Á‡„Ô Â›Ó·È Ë

·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ıÏ›„Ë, Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi Î·È Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙË˜

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
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ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ËÁÌ¤ÓË˜ Á‡„Ô˘. √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÛÎÏËÚ˘Ì¤ÓË˜ Á‡-

„Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙË˜, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜

Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ Ì¿˙· ÙË˜ Î·È ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ

ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ, ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÓÂÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜, ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ó¿ÌÈÍË˜, ÙËÓ

·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ì›ÍË Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡.

∏ ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÙÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ, Â›ÙÂ ÌÂ Ù·

ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ·Ó¿ÌÈÍË˜, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÎÂÓfi ·¤ÚÔ˜

(vacuum). ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÚÁ·ÏÂ›·

(Û¿ıË, ÌÔÏ, Î.Ù.Ï.) ÛÙÂÁÓ¿ Î·È Î·ı·Ú¿ ¯ˆÚ›˜ Î·Ù¿ÏÔÈ· ·fi ÚÔË-

ÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ó·Ì›ÍÂÈ˜. ∏ ÛÎfiÓË Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· ˙˘Á›˙ÂÙ·È Î·È Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ÔÛ›ÌÂÙÚÔ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∆Ô

ÓÂÚfi ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ ÚÒÙÔ ÛÙÔ ÌÔÏ Î·È Î·ÙfiÈÓ Ú›¯ÓÂÙ·È Ë

ÛÎfiÓË. ∏ ·Ó¿ÌÈÍË ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· ÛÂ ÎÂÓfi ·¤ÚÔ˜ ˘ÂÚÙÂÚÂ›.

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
(Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
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1. ¶ÔÈ· Ù· Â›‰Ë ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ Á‡„Ô˘;

2. ¶ÔÈ· Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜ Á‡„Ô˘, ÔÈ· Ë

‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÔÈ· Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘˜;

3. ¶ÔÈ· Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÏÂÔÓ¿˙ÔÓÙÔ˜ ‡‰·ÙÔ˜;

4. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙË ÛÎÏËÚ‹ Á‡„Ô;

5. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ˘¤ÚÛÎÏËÚË Á‡„Ô;

6. ¶fiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ Î¿ıÂ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘ Î·È fiÙÂ

·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô ·fi ÙÔ ·ÔÙ‡ˆÌ·;

7. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘;

8. ¶ÔÈÔ˘˜ ÂÈÙ·¯˘ÓÙ¤˜ Î·È ÔÈÔ˘˜ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ¤˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;  

9. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ Î·È ÔÈÔ Â›‰Ô˜ Á‡„Ô˘ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂ-

Ù·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ;

10. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘;

11. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÛÎÏËÚ˘Ì¤ÓË˜ Á‡„Ô˘;

12. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜

Á‡„Ô˘;

13. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô

Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™

ONTOTEXNIKA Y§IKA 1-4 ¢  11-10-2001 15:08  ™ÂÏ›‰· 77



ONTOTEXNIKA Y§IKA 1-4 ¢  11-10-2001 15:08  ™ÂÏ›‰· 78


